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NB T33008《 电动汽车充电设各检验试验规范》分为 2个部分 :

——第 1部分:非车载充电机 ;

——第 2部分:交流充电桩。

本部分为 NB/T330O8的第 1部分。

本部分按照 GB/T1.1— 2009给出的规则起草。

本部分代替 NB/T33008.1— 2013《电动汽车充电设各检验试验规范 第 1部分:非车载充电机》。与
NB″ 33008.1— 2013相 比,除编辑性修改外主要技术变化如下 :
——对
“1 范围”进行了修改,明确了新标准与 blB/T33001— 2018《 电动汽车非车载传导式充电

机技术条件》之间的关系 ;
——对
“4 检验规则”“到货验收”和表 1进行了修改,更新了试验项目表 ;

——对
“5 试验方法”的 “一般检查”进行了修改,增加了基本构成检查 (见 5.2.3)、 机械开关设

备检查 (见 5.2,4)、 防雷措施检查 (见 52.5)、 防盗措施检查
(见 5.2.6);

——对
“5 试验方法”的 “功能试验”进行了修改,增加了绝缘检测功能试验 (见 5.3,3)、 直流输

出回路短路检测功能试验 (见 53.4)、 车辆插头锁止功能试验 (见 5.3.5)、 预充电功能试验
(见

5.36);

——对
“5 试验方法”的 “安全要求试验”进行了修改,增加了开门保护试验 (见 5.4.6)、 防逆流

功能试验 (见 5.4,10)、 接触器粘连试验 (见 5.4.l1);

——对
“5 试验方法”的 “充电输出试验”进行了修改,增加了最大恒功率输出试验 (见 5.12.2)、

功率控制试验 (见 5.⒓ 3)、 电流纹波试验 (见 5.12.8)、 输出电流测量误差试验
(见 5,⒓ .16)、

输出电压测量误差试验 (见 51217)、 测量值更新时间试验
(见 5.12,18);

——对
“5 试验方法”的 “控制导引试验”进行了修改,增加了充电控制状态试验 (见 5.15.1)、

充电连接控制时序试验 (见 5152)、 控制导引电压限值试验 (见 5.15.3)、 通信中断试验
(见

515,4)、 保护接地导体连续性试验 (见 515,5)、 输出冲击电流试验 (见 5.15.7)、 蓄电池电压与

通信报文不符试验 (见 5158)、 蓄电池电压超过充电机范围试验 (见 5.15,9)、 蓄电池二重保护

=芝
:△ Ⅰ5151ω、车辆最高允许充电总电E不匚配试验 (见 515.11)、 充电需求大于蓄电
△∶l=;△  L5∶ 512Ⅱ :

——∷T~ˉ △廴Ⅰ亠I;∶ Ⅰf吾
=式
亡查 Ⅰ55、 E≡ l≡去装置及电缆检查 (见 5,6)、 电气隔离检查

Lf^ 乓廴;辶  【j∷  ':F∷1砭 ;之 Ι 513、 防盐雾试验 (见 5.21)、 防锈 (防氧
L j廴  tj∷ ,哆莰「毛≡轰窖

=△
k见 526);

——虐丁了
¨
汁录 A 电池模拟坝i试装置∴ 给出车辆端电池模拟装置原理图。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本部分由中国电力企业联合会提出。

本部分由能源行业电动汽车充电设施标准化技术委员会 (NEⅣTC3)归 口。

本部分主要起草单位:国家电网有限公司、中国电力企业联合会、国网电力科学研究院有限公司

本部分参加起草单位:国网电动汽车服务有限公司、中国汽车技术研究中心有限公司、许继集团有

限公司、国电南瑞科技股份有限公司、中国电力科学研究院有限公司、国网北京市电力公司、国网江苏

省电力有阝艮公瓦、亘网江西省电力有限公司电力科学研究院、深圳奥特迅电力设备股份有限公司、上海

电器科学研究院、
= 
毫圣钍学F宄乏、许昌开普检测研究院股份有限公司、普天新能源责任有限公司、

口
亠刖
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西安特锐德智能充电科技有限公司、比亚迪汽车工业有限公司

本部分主要起草人:谢永胜、朱炯、武斌、施玉祥、周丽波、桑林、马建伟、张萱、李晓强、甘江
华、李旭玲、张浩、陈晓楠、董晨、王阳、李瑶虹、裴茂林、龙国标、陈海洋、刘秀兰、陈卓、张元星、

王娇娇、陈雪梅、姜宁浩、孙远、虞文惠、盛立健、何雪枫、叶建德、刘华锋、万新航、刘文珍、巨阳、

李振、毛志鹏

本部分所代替标准的历次版本发布情况为 :

— NB/T33008.1— 2013。

本标准在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心 (北京市白广路二条
一号,100761)。
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电动汽车充电设备检验试验规范

第 1部分:非车载充电机

1 范围

本部分规定了电动汽车非车载充 检验规则和试验方法。

本部分适用于充电机的型式

本部分适用于 NB/T33001

2 规范性引用文件

下列文件对于本文 日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用

:低温
GB/T2423.2— 高温

交变湿热 (12h+12hGB/T2423.4—∶

循环 )

盐雾

:锤击试验
GB/T4208

GB4824-201
GB/T7251.⒈-∶

)

备在公用低压供电系统

备在公用低压供电系统中产

土∷走三支∷L、 t1∶ 1i∷

75A连接到公用低压系统的设备

-     ^ ˉ    Ι∶ ˉ =孑手 ~~   -=

C3Tlˉ
=△
3 乇
=烹
否 云过私i量 电磁场辐射抗扰度试验

GB T176264 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB″ 17626,5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌 (冲击)抗扰度试验
GB//T1%%.6 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度
GB/T176“。8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
GB/T176%。 11 电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验
GBJT176冗 .34 电磁兼容 试验和测量技术 主电源每相电流大于 16A的设备的电压暂降、短时中

断和电压变化抗扰度试验

GB T184871—⒛15 电动汽车传导充电系统 第 1部分:通用要求

。凡是注日期的引用文

工电子产品坏

等级 (IP代码 )

限值 对每相额定电流
闪烁的限制

骚扰特性

设备 第 1部分:总

值 对额定电流≤75A且有条件

GB/T242I.1=

GB/T2423.⒈—∶

GB/T2423.17

GB/T2423,55

GB176251 电
GB/T17625.2

中产生的电压变化、

GB/T 176257

第 2部分 :

第 2部分 :
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GB/T1拼 87.2—2017 电动汽车传导充电系统 第 2部分:非车载传导供电设各电磁兼容要求
GB/T2∞ 34,1—⒛15 电动汽车传导充电用连接装置 第 1部分:通用要求
GB/T2凼 34,3—2015 电动汽车传导充电用连接装置 第 3部分:直流充电接口
GB″ 27930—2015 电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议

GB/T29317 电动汽车充换电设施术语

GB″ 29318 电动汽车非车载充电机电能计量

GB//T34657.1—2017 电动汽车传导充电互操作性测试规范 第 1部分:供电设备
GB/T3锸 58—2017 电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议一致性测试

NB″ 33001—⒛18 电动汽车非车载传导式充电机技术条件
IEC61851-23 电动汽车传导充电系统 第⒛ 部分:直流电动汽车充电站 (第二版,委员会草案

CE), E1cctric vchiclc conductivc charging systeln Pa⒒ 23: c1cctric vehic1c charging stajOn)

3 术语和定义

GB/T18487.1— ⒛ 15、 GB/T18487,2— 2017、 GB/T29317、 NB/T33OO1—2018界定的术语和定义适

用于本文件。

4 检验规则

4、 1 检验分类

产品的检验分为型式试验、出厂检验和到货验收三类。

4^11 型式试验

在下列情况下,产品必须进行型式试验 :

a) 新投产的产品 (包括转厂生产的产品),应在生产鉴定前进行型式试验 ;

b) 当设计变更、工艺或主要元器件改变、影响产品性能时,应在投入生产前进行型式试验 ;

c) 停产两年以上的产品,应在再次投入生产前进行型式试验。

4‘ 12 出厂检验

每台产品均立过行出厂检验,经过生产厂家质量检验部门确认后,并具有证明产品合格的证明书方

413 到货验收

收货单位宜对收到的产品在使用前进行到货检验,产品验收合格后方能投入使用:具△△:t∷ 「J

案由各收货单位自行决定。

4,2 试验项目

充电机试验项目如表 1所示。

表 1 充 电机 试 验 项 目表

序号 试验项日 型式试验 |出厂捡验 |对
应Ⅺ谰Γ33⑾ 1—⒛18中技术要求

l

一般检查

外观检查 √ √
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表 1(续 )

=:∶               f与 ±项冂 型式试验 出厂检验 对应 blB/T33001—2018中技术要求

√ √Ⅰ∶ =F· 二

寻=t文 t≡
√ √ 4

E苡 =乓众冬吐查 √

防雷措施裣查
√ 610.16

防盗措施检查 √冰 73 5

2

功能试验

充电控制功能试验
√ √

通信功能试验 √米 6.2

绝缘检测功能试验 √

直流输出回路短路检测功能试验 √ 64

车辆插头锁止功能试验 √ √

预充电功能试验
√ V

显示功能试验 √ √ 67,1

输入功能试验 √衤 √冰 6.7.2

√米计量功能试验

√ √ 6.9
急停功能试验

安全要求试验

输入过压保护试验
√ √

6101

输入欠压保护试验
√ √

输出过压保护试验
√ √ 6.10.2

输出短路保护试验           |  √ 6.103

过温保护试验             |  √ √岑 6,10,4

开门倮护试验             |  v苄 √冰 6.10.5

启动急停装置试验           丨  √
6.106

6107

Ⅰ电⒒反艹i拉            l   ̌ l  ˇ 6109

61011

f妥

=≡
f连
=史

√ √ 61012

充电模式和连接方式检查 √ 7,12

5 充电连接装置及电缆检查
√ 712、  718

6 电气隔离检查 √ 7,55

7

电击防护试验

直接接触防护试验 √
752

动力电源输入失电试验 √ √

电气间隙和促电
=≡ =辶

753

7
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表 1(续 )

序号 试验项目 型式试验 出厂检验 对应 NB/T33001-2018中 技术要求

绝缘性能试验

绝缘电阻试验 √ √ 761

介电强度试验 √ √ 76,2

冲击耐压试验 √ 763

接地试验 √ 7.54

充电输出试验

最大恒功率输出试验 √米

772
功率控制试验 √米

低压辅助电源试验 √米 √米 773

稳流精度试验 √ √米 774

稳压精度试验 √ √米 775

电压纹波因数试验 √ √衤 776

电流纹波试验 √ √,k 777

输出电流设定误差试验 √ √ 778

输出电压设定误差试验 √ √ 779

限压特性试验 √ √

7710
限流特性试验 √ √

输出电流响应时间试验 √

7711
输出电流停止速率试验 √

启动输出过冲试验 √ 7712

输出电流测量误差试验 √

输出电压测量误差试验 √

测量值更新时间试验 √

效率试验 √ √米

功率因数试验 √ √米

12 待机功耗试验 √

协议一致性试验 √ √

14

控制导引试验

充电控制状态试验

充电连接控制时序试验
~
 
丶

一 
`

~
 
~
_

控制导引电压限值试验

通信中断试验

保护接地连续性试验 ˇ
 
_
 

丿
γ

6 106
连接检测信号断开试验 √

输出冲击电流试验 √ 6,10,8



ι
Ⅱ
,
`
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

μ
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表 1(续 )

51 试验条件

5,1,1 试验系统

充电机试验系统主要包括三相可调电源、车辆插座、车辆电池管理系统模拟软件、车辆控制模拟电

路、交流电压和电流测量仪器、直流电压和电流测量仪器以及电池模拟装置等,可配置上级监控系统或

运营管理系统、主控机等,如 图 1所示。该试验系统适用于 53(539除外 )、 5.4、 5,82、 5.12、 5,14、
515、 516、 517、 518、 523、 5z、 525、 526试验项目,其他测试项目的试验系统和测试用仪器详见

具体章节要求:柰另有规定,听有辁出测试点均在车辆接口位置测试。

F
F

序号 试验项 日 型式试验 出厂检验 对应 blB/T33001—2018中技术要求

蓄宅池电压与通信报文不符试验 √

6,10,9

蓄电池电压超过充电机范围试验 √

蓄电池二重保护功能试验 √ 6,10.10

车辆最高允许充电总电压不匹配试验 √ 6,10.14

充电需求大于蓄电池参数试验 √ 6,1015

噪声试验

内部温升试验     J■ 7.4

允许温度试验 √

机械强度试验  = √ L
防护等级试验  ■

一

`
L

防止固体异物进入试验 √
■

1

L
⒒

防止水进入试验 Ⅺ

20 防盐雾试验 L
√ 7,32

防锈 (防氧亻 ˉ √ 733

22 低温试验 L
— J

—
7.19.1

高温试验

`

√ 7,19.2

24 交变湿热洌
—

√ 7.19.3

25

电磁兼容试

一

一

卜
抗扰度试∵ √ 7,20.5

发 射 试 验 曩 黪躔颥    挈

嗥 嘤 ′ 巍 姣 驭
√ 720,6

注 :

“√”必检项目;咽 衤 选检项目;“
—”表厉淋 铈 ￠ △ `■

⒋3合 格判定

出厂检验11
要求∈.扌能爿定攴类别合榴

5 试毖方法

1规定进行。

不合格 :

∷验类别的所有试验项目都符合
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51,2 试验环境条件

在本标准中,除环境试验条件外,其他试验均在测量和试验用标准大气条件下进行。在每一项目的
试验期间内,试验环境条件应相对稳定,即 :

a) 环境温度:H5℃ ~+35℃
;

b) 相对湿度:笱%~75%;
c) 大气压力:86kPa~1o6kPa。

513 试验电源条件

试验时供电电源条件为 :

a) 频率:5oHz± 0.5Hz;
b) 交流电源电压:22ow380V,允许偏差±5%;
c) 交流电源波形:正弦波,波形畸变因数不大于 5%;
d) 交流电源系统的不平衡度:不大于 5%;
c) 交流电源系统的直流分量:偏移量不大于峰值的 2%。

5,14 试验仪器要求

除另有规定外,试验中所使用的仪器仪表应满足下死要求 :

a) 所用测量仪器、仪表应通过计量检定或校准,证书在肓
==∶

`∶b) 测量仪器、仪表的测量范围应覆盖被测量的测量范巨 :

c) 测试仪器、仪表或系统的测量不确定度应优于妓J∶量的允许误差三:13:
d) 测量值应在选用仪器、仪表量程的 1/5以上

10

电池模拟装置

咖
Κ̄~
'
υ

~

^
儿

 
 〓
 
 
 
 
 
 

〓

车辆控制模
拟电路

图 1 充电机试验系统拓扑图
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515 电流传感器

测量电流可选用电流表直接测量法或经电流传感器的二次测量法,传感器可选用分流器或霍尔传感

器等,传感器应满足如下要求 :

a) 使用电流传感器时,应保证环境条件满足使用要求,必要时需要做隔离防护措施 ;

b) 应选用量程适宜的电流传感器。

516 试验负载

推荐使用电阻负载,或者具备模拟电池电压和负载功能的电池模拟装置,参考附录 A。

5‘ 2 一般检查

5,21 外观检查

目测检查充电机 (含充电连接装置)的外壳应平整,无明显凹凸痕、划伤、变形等缺陷;表面涂镀

层应均匀,无脱落;零部件 (包括连接装置内触头)应紧固可靠,无锈蚀、毛刺、裂纹等缺陷和损伤。

522 标志检查

目测检查充电机铭牌位置和内容的正确性与完整性,铭牌内容应符合 NB/T33001—2018中 8.1.1的

规定。目测检查充电机接线、接地及安全标志的正确性与完整性。通过观察并用
一块浸透蒸馏水的脱脂

棉在约 15s内擦拭 15个来回,随后用一块浸透汽油的脱脂棉在约 15s内擦拭 15个来回,试验期间应用

约 2N/c1′ 的压力将脱脂棉压在标志上c试验后,标志仍应易于辨认。

5,2,3 基本构成检查

打开充电机门,目测检查充电机的基本构成应包括动力电源输入、功率变换单元、输出开关单元、

充电电缆和车辆插头、控制电源、充电控制单元、人机交互单元,宜包括有计量等功能单元。

5,24 机械开关设备检查

5241 开关和隔离开关

栓查充乏△ |∶ =大 t禹离开关应符合 GB/T184871—2015中 10.2.1的规定或具备对应的证明材料。

:2I三  7妥乏莽

∵干t毛⒎~∷ ⒎疋△二:Ⅰ云
=≡
t∷全 GB T184871~⒛ 15中 10,2.2的规定或具各对应的证明材料。

5243 断路器

检查充电机的断路器应符合 GB/T18487,1— 2015中 10,23的规定或具备对应的证明材料。

52,4,4 继电器

检查充电机的功率继电器应符合 GB/T18487.1—⒛15中 1024的规定或具备对应的证明材料。

E25 防雷措施检查

∵ IttⅠ LΙ乓豕i≡雪彷护措施,且符合 GB/T184871—⒛15中 117的规定。

「
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5,2,6 防盗措施检查

检查户外型充电机,应具有防盗措施,如防盗锁和防盗螺钉等,且产品安装说明书中应有相关要求。
53 功能试验

531 充电控制功能试验

按照以下步骤进行充电控制功能试验 :

a) 将充电机连接试验系统,检查充电机应能根据车辆电池管理系统模拟软件提供的数据动态调整充电输出,并根据设定的参数执行相应动作,控制充电过程且自动完成充电。b) 具各手动充电控制功能的充电机在进行调试或维护时,且没有连接上级监控系统或运营管理系统以及车辆的情况下,检查充电机应按照制造商声明的方式手动设定充电参数,并实施充电启停操作,完成充电过程。

532 通信功能试验

对于具备与厂家指定的上级监控系统或运营管理系统通信功能的充电机,连接试验系统,在充电过程中,检查充电机应能按照约定的协议要求进行通信。

533 绝缘检测功能试验

将充电机连接试验系统,按照以下步骤进行试验 :
a) 在绝缘检测前,模拟Κ1和 V外 侧电压绝对值大于 1oV,检查充电机应停止绝缘检测过程,并发出告警提示 ;

b) 检查充电机端应设置绝缘检测电路,且在车辆接口连接后到车辆充电回路接触器Κ5和 Κ6闭合前,充电机应能闭合直流输出回路接触器 Kl和 龟 对其内部 (含充电电缆 )进行绝缘检测,绝缘检测电压应符合 GⅣT18487.1—2o15中 B33的规定 ;

c) 按照 GB/T34657.1— 2o17中 6.34,5规定的方法进行模拟绝缘故障和绝缘异常,按照图 2所示 ,充电机绝缘检测误差不应超过±5%,选择绝缘电阻测试点,测试电压为充电机额定输出电压值 ,

测试结果应符合 GB/T184871—2o15中 B.4.I和 B42的规定。

500f⒈ V,(l+5%)

500‘γⅤ

5θ 0Ω/V× (1~5%)

10αγVx(I+5%)

100fyv

I00Ω /Ⅴ Il~5%)
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5,34 直流输出回路短路检测功能试验

将充电机连接试验系统,模拟直流输出回路出现短路故障,启动充电,检查充电机应停止绝缘检测
过程,卉发出告警提示。

535 车辆插头锁止功能试验

将充电机连接试验系统,启动充电,按照以下步骤进行试验 :

a) 通过检查检测点 1电压值,并施加符合 GB/T⒛⒛4.1—2015中 6.3.2规定的拔出外力,检查机
械锁止装置的有效性。

通过检查电子锁反馈信号 电子锁止装置对机械锁止装置的联锁
效果。当电子锁未可 整个充电过程中 (包括绝缘检测
过程),充电机电子 手直接操作解锁。

模拟故障不能继 降至 60V DC以下。
电子锁装置应

5,3,6 预充电功能

将充电机连接 辆端电池电压 (K1和
迤 外侧电压与通信 ),闭合 K5和 “ ,检

前电池电压减去 1V~查充电机应在检测

10V,再闭合 K1和

5.3.7 显示功

将充电机连接

状态应符合 NB/T3

具备手动充电

5.3.8 输入功能试验

b)

c
 
d

对于具备手动输入

确进入充电过程并执行

充电。

5.3.g 计量功能试验

时于安装有电篦表的充电机 ,

5.3.10 急停功能试莹

参数,检查充电机应能正
电机应能正确启动或停止

检查充电机

检查充电机

29318的规定。

按照以下步骤进行试验 :

a) 检查充电机应安装急停装置,且具备防止误操作的防护措施 ;

b) 对于一体式充电机,将充电机连接试验系统,在充电过程中,模拟启动急停装置 ,
应能同时切断充电机的动力电源输入和直流输出 ;

c) 对于分体式充电机,将充电机连接试验系统,在充电过程中,模拟启动急停装置 ,
应能切断相应充电终端的直流输出,也可同时切断充电机的动力电源输入 c

止,不允许带电解锁
电完成时,在解除电子锁时

,模拟待机状态、充电

的充电 t人工输入信息。

能的充电机,连接试验系统 ,

在充电过程中,模拟进行启停

电机的显示信息或

托电能计量功能应
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5.4 安全要求试验

5,4,1 输入过压保护试验

将充电机连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行。调整输入电源电压超过输入过压保护动作

值时,检查充电机输入过压保护应启动,立即切断直流输出,并发出告警提示。输入过压保护动作值不

应低于 115%额定输入电压。

5,4,2 输入欠压保护试验

将充电机连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行。调整输入电源电压低于输入欠压保护动作

值时,检查充电机输入欠压保护应启动,并发出告警提示。输入欠压保护动作值不应高于 85%额定输入

电压。

5,4,3 输出过压保护试验

将充电机连接试验系统,在充电过程中,人为模拟充电机输出过压故障,检查充电机应立即切断直

流输出,并发出告警提示。

544 输出短路保护试验

将充电机连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行,短接充电机的直流输出端,检查充电机应

自动进入恒流输出状态或切断直流输出,并发出告警提示。短路容量保护值不应超过 NB/T33001— 2018

中 6,10,3的 规定。

545 过温保护试验

将充电机连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行,采用如过滤网堵塞、冷却风扇失效或其他

故障方式,模拟充电机内部温度超过过温保护值,检查充电机应降低输出功率或切断直流输出,并发出

告警提示。

5.4,6 开门保护试验

将具有维护门且门打开时可造成带电部位露出的充电机连接试验系统,按照以下步骤进行试验 :

a) 在充电前,打开充电机门,检查充电机,应无法启动充电;
b) 一体式充电机在充电过程中,模拟门打开,充电机应同时切断动力电源输入和直流输出 ;

c) 分体式充电机在充电过程中,模拟门打开,充电机应切断相应部分的电源输入或输出 :

547 启动急停装置试验

将充电机连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行,启动急停装置,充 毛△==∶
∶∶:sIf=

K1和 0,且 电子锁解锁时车辆接口电压不应超过 60、0C=

5,4,8 输入电流过冲试验

将充电机连接试验系统,设置在额定负载状态下运行,在充毛△i≡ ∶、瓦乏二
′
天=七
=主
时,用测量

仪器记录充电机输入峰值电流,检查充电机峰值电流不应超过额定输入毛氵△虐宣的 110%e

549 蓄电池反接试验

将充电机连接试验系统,在充电参数配置阶段前,模拟将动力蓄电池与充电机输出正、负极反置 ,

14
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闭合 K5和 K6,充电机不应允许充电,并发出告警提示。

5410 防逆流功能试验

充电机主回路电路 (图 )或者所配置功率变换单元 (如充电模块等)应具备防逆流功能,如输出安

装二极管等。将充电机连接试验系统,在充电过程中,模拟外侧电压超出充电机当前输出电压,直流回

路不应能产生反向电流。

5,411 接触器粘连试验

将充电机连接试验系统,采用如短接直流输出端或者触发接触器节点信号,模拟任何一个接触器主

触点为动断状态 (无法断开)或者动合状态,启动充电,检查充电机应停止绝缘检测过程,并发出告警

提示。

55 充电模式和连接方式检查

目测充电机采用的充电模式应符合 GB/T18487.1—2015中 5.1规定的充电模式 4,连接方式应采用

GB″ 1泓87.1—⒛ 15中 3.1,3,3规定的连接方式 C。

5,6 充电连接装置及电缆检查

5,6,1 充电连接装置检查

充电机所配置的充电用连接装置应具各符合 GB/T⒛234.1—2015、 GB/T⒛⒛4.3—⒛15规定的证明

材料,或者按照 GB/T34657.1— 2017中 6.2规定的方法对车辆插头的结构尺寸、插头空间尺寸进行复核。

562 电缆管理及贮存检查

充电机应随桩配置车辆插头贮存装置,该装置可以与充电机分离或固定在充电机上。在未使用车辆

插头时,车辆插头应存放在地面上方 0.5m~1.5m处 (除地面安装设备);对采用长度超过 7.5m的 电缆的

充电机,自 由电缆长度不应超过 7,5m。 未在充电机本体上设置车辆插头贮存装置,产品说明书应有外置

车辆插头贮存装置的安装位置相关说明,应随桩配置车辆插头贮存装置。

57 电气隔离检查

t查充电⒈力电气原理图,并 目测充电机的动力电源输入和直流输出之间应电气隔离。对一机多充

文Ι:L⒈ △二 I△ ェ∷之 c司 回电气隔离c电气隔离防护措施应符合 NB/T33001— ⒛18中 7.5,5的规定。

E: 乏≡
=F==驻

5s1 直接接触防护试验

按照 GB/T4⒛ 8的方法进行直接接触防护试验。通过 IPXXC试验试具进行试验,将试具推向充电机

外壳的任何开口,试验用力 (3± 0,3)N。 如试具能进入一部分或全部进入,应在每一个可能的位置上活

动,但挡盘不得穿入开口,且不应触及危险带电部件。

5.8,2 动力电源输入失电试验

将充电机连接试验系统,在充电过程中,模拟交流供电停电,充电机应能在 1s内将车辆接口电压降

至 6ClVDC以下;保持充电用连接装置处于完全连接状态,恢复对充电机的交流供电,充电机不应继续

充电。
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5,9 电气间隙和爬电距离试验

用量规或游标卡尺测量充电机规定部位的最小间隙和爬电距离应符合表 2的规定。表 2中的爬电距
离是对基本绝缘的规定值。

表 2 电气间隙和爬电距离

5,10 绝缘性能试验

5101 绝缘电阻试验

在充电机非电气连接的各带电回路之间、各独立带电回路与地 (金属外壳)之间按表 3规定施加直
流电压,绝缘电阻不小于 10MΩ。

5102 介电强度试验

在充电机非电气连接的各带电回路之间、各独立带电回路与地 (金属外壳)之间按表 3规定施加 1min
工频交流电压 (也可采用直流电压,试验电压为交流电压有效值的 14倍 )。 试验时,充电机泄漏电流值
不应大于 10mA,试验部位不应出现绝缘击穿或闪络现象。
对采用绝缘材料外壳的充电机,按照 GB/T” 51,1—2013中 1094的方法进行试验。

5,103 冲击耐压试验

在充电机非电气连接的各带电回路之间、各独立带电回路与地 (金属外壳)之间按表 3规定施∷ 3
次正极性和 3次负极性标准雷电波的短时冲击电压,每次间隙不小于 5s,脉冲波形 12/50Its,电源沮抗
50OΩ ,试验时其他回路和外露的导电部分接地c试验过程中,试验亨位丌立±现击穿放电,允许出现不
导致损坏绝缘的闪络,如果出现闪络,则应复查 F′ 屯E莨 ,人 乏≡≡

'△
:LI△ :Ⅰ t二 ;∶

ˉ
5o⒈

表 3 绝缘试验的试莹等级

额定绝缘电压

V
电气间隙
mm

爬电距离
llllll

∝≤舀60

60(∝≤300 5,o

300(∝≤700

700<∝≤950 140

注 1: 当主电路与控制电路或辅助电路的额定绝缘电压不—致时,其电气间隙和爬电昱L离可分别按其额定值选取。
注 2: 具有不同额定值主电路或控制电路导电部分之间的电气间隙与爬电距离,应按最高额定绝缘电压选取。
注 3: 小母线、汇流排或不阃级的裸露的带电导体之间,以及裸露的带电导体与未经绝缘的不带电导体之问的电气间
隙不小于 12mm,爬 电距离不小于⒛mm。

注 4: 加强绝缘的爬电距离是基本绝缘的两倍。

额定绝缘电压

V
绝缘电阻试验仪器的电压等级

V
_
~
 一
〓
`
\

_
一

_
一

一
~
 
一 
~
 
一

≤≤60 250 1000 1400             =∶ o

60<∝≤300 2000 (2800) +25

300(叱≤700 1000 2400 (3360) ±60
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表 3(续 )

额定绝缘电压

V
绝缘电阻试验仪器的电压等级

V
介电强度试验电压

V
冲击耐压试验电压

k、厂

700(己l≤ 950 1000
2×∝十1000
(2.8×叱+1400)

+6.0

注 l:括号内数据为直流介电强度试验值。

注 2:出 厂试验时,介电强度试验允许试验电压高于表中规定值的 10%,试验时间 1s。

5. 11 接地试验

按照以下步骤进行接地试验 1

a) 充电机金属壳体应讠 ,用量规或游标卡厂

b) 充电机的门、盖
量规或游标卡尺

类似部件,应采用保护

导体的截面积不应小于 2,￡

作地与

接多个

∵和具备

指输入 和输出电

定的 可增加;

未采用充电模块复用方式的

接口均应按照表 4或表 5

具备恒功率充电功能良

立小于缸m,且有接地标志。

与充电机主体框架连接,用

测试。

扌̀
乏
玉 |  轧电压 输出电流 试验点数

莎砥 、吒、115诃 D⒈旺 20%厶、 50%几、 100%厶 27

S5Ⅱ L~、 L~、 110。 L~ L⒈η、 己/m en` L`max 0%几、50%几、 100%几

电Ι纹汶因数 85%‰、呓萨 115%魄 I/lllin、 I/nlcn、 I/nlax 0%几、50%几、 100%厶 0
∠

电流纹波 魄 已‰ax 100⒐征n 1

输出电流设定误差 ‰ 己∫mcn 20%厶、50%讶、 100%吒 3

输出电压设定误差 ‰ ‰血′已‰cn`‰冰 50丨焱
`

3

输出电流测量误差 Cn 乙锰 20%几、50%免、 100%几 3

输出电压测量误差 魄 乙锰 、 ‰ 、 ‰ 50%厶 3

酝
l
⒒

Ⅱ

阝

吊方 :

〉对
:
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试验项日 输入电压 输出电压 输出电流 试验点数

效率 ‰

鳊in(或 ⒛%呒峨 )、 50%‰ ax、 ‰挞 100°/oJn

5

0‰ax 20%厶、50%厶

功率因数 ∝n

鳊 h(或 ⒛%骗溉 )、 50%鳊狱、⒕ ax 100o/orn

己

`max

20%⒋、509￠ n

注:⒋n为额定输入电压值、弭啉 为允许输出电压上限值、魄 m为允许输出电压屮值 [嘛cn=(吼 a广 D‰血)泛 ]、 ‰ h
为允许输出电压下限值、厶为额定输出电流。

表 5 具备恒功率充电功能的充电机试验点

试验项目 输入电压 输出电压 输出电流 试验点数

最大恒功率输出 ∝n

已吆ax Pmax/σ备欲

3Ⅳ (Ⅳ=恒功

率段数 )
s`en Pmax/已厂乩n

I/轹 n 炼小

稳流精度
85%矶n、 呓p
115%∝ n

鳊 血、‰ cn、 ‰ 20%几、50%吒、100%△

稳压精度
阝%吼、‰、
115%已ln

¤‰血
0%△、50%几、电流扩展区域内

‰h对应的最大输出电流值

0‰cn
沟 n、 50%厶、电流扩展区域内

魄 cn对应的最大输出电流值

0‰ ax 0%凡、50%几、100%几

电压纹波因数
85%吼n、 叱p
115%⒋ n

¤‰血
0%几、50%坏 电流扩展区域内

‰ h对应的最大输出电流值

己1ncn
踟 n、 50‰n`电流扩展区域内

‰ cn对应的最大输出电流值

乙‰ax 0⒐“n、 50%讶、 100%厶

电流纹波 ∝n

己lm泌 100%厶
2

气冰烁 ax 熄拟

输出电流设定误差 ζn 已亏mcn
⒛%扌n、 50%￡ n、 电流扩展区域内

∝M对应的最大输出电流值
3

输出电压设定误差 叱n 鳊 h、 嘛 cn、 ‰ 50%几

输出电流测量误差 魄 ¤hctl
209乙1、

乙‰

〓一'
'
!
一

~
~
_
一

一K .
一
μ~
一夂
 〓≡

圹
 ̌
~
~

艹
〓〓
〓〓一·一~

⒈一t 
 
~
 
`

注

一∴

输出电压测量误差 魄 ‰
、
‰

、
‰

效率 吼

¤h血 (I或 20%呓 mx)、 50%吒 ax

已Ⅰm狙 20c。氵、 5⊙ ]G'

σ缸 Pm⒉ 己{r
4+3Ⅳ (Ⅳ=

lq功率段数 )

s`ell Pmax/Ιjl1e:

s`in Pmdx/己厂缶in



试验项 日 输入电压 输出电压 输出电流 试验点数

输入功率因数 ∝n

已Ⅰ沲n(或 20%∝陂)、 50%o‰ax 100/d`

4+3Λ⒎(Ⅰ 竺̌

恒功率段数 )

已-max 20%吒 、50%rn

σ缸 Pm,,Lx/吒Ⅸ

σ缸 Pmax/I/兔 n

s巛 n Pmax/己厂“n

注 ⒈ ∝n为额定输入电压、∝诳为允许输出电压 卜限、0‰∞为允许输出电压屮值 [已丐mcn=(0‰ ax+¤h血 )佗 ]、 L丨沁n为允

许输出电压下限值、轹ax为最大输出电流、炼为额定输出电流、Pm泌为额定输出功率,Pm驭 =吼咖 ·几。

σ缸 为某一恒功率段上允许输出电压上限值、己厂缶钔为某一恒功率段上允许输出电压屮值 [砥m=(吆Ⅸ+吒in)/2=
(σ缸 厂P蚺/`缸 )泛彐、y缸 为某一恒功率段上允许输出电压下限值、炼酞为某一恒功率段上最大输出电流。

注 2:

C)P3

a)不具备恒功率充电功能

L_~— t△扌=毛 三
tj,:三

:

厶
一颠定输出电流 ;

轹扒一最大输出电流 ;

琉Ⅱ一最小允许输出电流。

龋电流扩展区域

NB/T330081-ˉ 2018

只ua、 /I/Icn

b)具备恒功率充电功能 (以一段恒功率为例 )

表 5(续 )

‰
 ‰
‰

尸螂一额定输出功率 ;

∝豇一某一恒功率段上允许输出电压上限值 :

吒。一某一恒功率段上允许输出电压中值 ;

t/~—某一恒功率段上允许输出电压下限值 ;

嘛 一某一恒功率段上最大输出电流 ;

嵬m一允许输出电流中值 ;

最大恒功率区间

泓
 。P〓
吒
 
 

一

一_ /
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图 3 试验点参考图
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512,2 最大恒功率输出试验

对具备恒功率充电功能的充电机,根据制造商声明的恒功率充电曲线进行测试。典型恒功率充电原
理如图 3b)所示。将充电机连接试验系统,输入电压为额定值,在电流扩展区域内,分别按照表 5中规
定的试验点设定输出电压,调整负载使输出电流增加至最大值'检查实际输出功率不小于 99%的额定功
率恒功率。试验过程中检查恒功率区间为一段连续区间,区间内不能存在任何负载点不满足恒功率。

5123 功率控制试验

具备功率控制的充电机连接试验系统,输入电压为额定值,由上级监控系统或充电机设置当前最大
输出功率分别为 25%、 50%、 75%的额定输出功率或者根据制造商声明的恒功率充电策略进行设置,当
前最大恒功率区间应符合 512,2的规定,且实际输出功率误差的绝对值不应大于当前恒功率区间输出功
率的 2%。

5,12,4 低压辅助电源试验

对于具有辅助电源的充电机,辅助电源电压应为 (12± o.6)V,辅助电源额定电流为 10A。
a) 在充电过程中,人为模拟辅助电源输出过压故障,检查辅助电源应停止输出 ;
b冫 在充电过程中,人为模拟辅助电源输出过流故障,检查辅助电源应停止输出 ;
c) 在充电过程中,人为模拟辅助电源输出短路故障,检查辅助电源应停止输出。

5125 稳流精度试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒流状态下运行,设定输出电流值,调整输入电压分别为 85%、
10O%、 115%额定值时,调整输出电压在上、下限范围内,分别测量充电机输出电流几,找出上述变化范
围内充电电流的极限值‰。在⒛%额定输出电流~最大输出电流范围内改变输出电流设定值,重复上述
测量。稳流精度不应超过±1%。

测得的稳流精度按公式 (D计算。

δ=苎纡1L剐0O%     ㈩
式中:

新
——稳流精度 ;

几
——交流输入电压为额定值且输出电压在上、下限范围内的中间值时,输出电流的测量值 ;
‰
——输出电流的极限值。

注:对于不具备恒功率功能的充电机,其最大输出电流等于额定输出电流,下同。

5126 稳压精度试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒压状态下运行,设定轷七电王笪,谓整输入电玉分别为 85%、
1OO%、 115%额定值时,调整负载电流为 0A~最大输出电泛t三

`,← =.∵
F∶量△之△芰芳t电 Ⅰ G,找

出上述变化范围内充电机输出电压的极限值 L/NI。 在上、下限范围内众变芊二毛 :Ι设≡亘 重夏上达△量 :
稳压精度不应超过±0,5%。

测得的稳压精度按公式 (2)计算。

J1J=三
华漾卢
L× 1009乞 o

乙
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式中 :

Ju——稳压精度 ;

G——交流输入电压为额定值且负载电流为 50%的额定输出电流时,输出电压的测量值 ;

L NΙ
——辁出电压的极限值。

5127 电压纹波因数试验

将充电机连接试验系统,负载为阻性负载,并设置在恒压状态下运行,设定输出电压值,调整输入

电压分别为 85%、 100%、 115%额定值时,调整负载电流为 0A~最大输出电流范围内,分别测量直流输

出电压、输出电压的交流分量峰峰值。在 出电压设定值,重复上述测量。电压纹

波因数试验用示波器要求:频带宽 电压纹波因数不应超过 1%。

电压纹波因数按公式 (3)讠

(3)

式中:

捋Ⅱ

%p
I/Dc

512,8

——电压纹波

电流纹波

恒流状态下运行,设

),分别测量直流输

⒛MHz,水平扫描速
流至少达到充电机最

1—⒛18中 7.7.7的规

5129 输出电流设

将充电机连接试验

输出电流至最大输出电

设定输出电流在⒛%额定

,分别测量充电机的输出电
氵之∫=仨△乏Ⅱ讠t定约蜂出 △1%;在充电机设定的输出电
J    ∶ ^  ‘ △-  △亠 ~ ∶

=∶
 =∶
=

÷∷△∵∷==_Ⅰ
:t」二t

式丰 :

Ar——输出电流误差 ;

几
——交流输入电压为额定值且输出电压在上、下限范围内的中间值时,输出电流的测量值 ;

几。
——设定的输出电流。

51210 输出电压设定误差试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒压状态下运行,输入电压为额定值 ,设定输出电压在上、下限

范围内,调整负载电流为 50%额定输出电流,分别测量充电机的输出电压 呒。输出电压误差不应超过

——输出电
——直流输

将充电机连接

定输出电流分别在

出电流、输出电流

度至少 1Ms/s,记

大输出电流,频带

定。

(4)

焉p=:×舞×10岷

量峰峰值。

少 1M点 ,

调整输出电压在上、下限范围内

等于 30A时 ,输出电流误差

,负载为电池模拟装

褫鞯挚鐾

在恒流状态下运行,输入
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±05%。

测得的输出电压误差按公式 (5)计算。

Δt/=21元
罡

⊥×100%

式中 :

Δt/——输出电压误差 ;

魄
——交流输入电压为额定值且负载电流为 50%的额定输出电流时,输出电压的测量值 ;

呒。
——设定的输出电压。

51211 限压特性试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒流状态下运行,调整负载使输出电压增加,当输出电压超过设
定值时,检查充电机应自动降低输出电流,从而限制输出直流电压的增加;当输出电压回调到设定值以
下时,检查充电机应恢复恒流状态运行。

51212 限流特性试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒压状态下运行,调整负载使输出电流增加,当输出电流超过设
定值时,检查充电机应自动降低输出电压,从而限制输出直流电流的增加;当输出电流回调到设定值以
下时,检查充电机应恢复恒压状态运行。

512.13 输出电流响应时间试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒流状态下运行,按照 GB/T346571—⒛17中 63.5.3规定的方法
进行试验,试验结果应符合对应合格评判的规定。

5,12,14 输出电流停止速率试验

将充电机连接试验系统,按照 GB/T34657.1-2o17中 6.3,54规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。

512‘ 15 启动输出过冲试验

将充电机连接试验系统,在预充电后进入充电阶段、从暂停状态恢复充电状态时,用测量仪器记录
充电机输出峰值电压和电流,稳压状态进入充电过程中,检查充电机输出电压的过冲量不应超过电池充
电需求报文中电压需求的 5%;稳流状态进入充电过程中,电池充电需求报文中电流需求大于等于 30A
时,检查输出电流过冲不应大于需求值的 5%;需求电流小于 30A时 ,检查输出电流过冲不应大于 1,5A。

51216 输出电流测量误差试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒流状态下运行,输入电玉为额定值,没定充电需求报文中输出
电流在 2o%额定输出电流~最大输出电流范围内,谓整斡些电三苎上、下E灵 t彐 内约中间笪,分别泗!量
充电机的实际输出电流凡,并记录充电机充电状态报文中的电沛苷土亘∫c~苷土乏氵1Ⅰ量误≡不i迄辶
± (l。 5%兔H)A。

输出电流测量误差按公式 (6)计算。

AJ=几m— Jm

式中 :

Δ∫——输出电流测量误差,单位为安培 (A);

22

(5)

(6)

~—
ˉ ˉ 冖 冖 口 。 冖 冖 冖 冖 · · · 冖 冖 口 ■ ■ △ 冖 口 ■ ■ ■ ■ △ 冖 · ■ ■ · 冖 冖 ■ ■ ■ 冖 冖 冖 冖 口 0Ⅱ 冖 冖 冖 冖 · ■ · 冖 冖 冖 冖 口 ■ 冖 冖 冖 冖 · · 冖 冖 冖 冖 · 冖 冖 冖 冖 ˉ · 冖 冖 冖 冖 冖 。 · 冖 冖 冖 · 臼 冖 冖 冖 冖 冖 ˉ 冖 冖 冖 冖 冖 ˉ ˉ 冖 冖 冖 冖 · 冖 冖 冖 ˉ ˉ 冖 冖 冖 ˉ · 冖 冖 冖 ˉ 口 · 冖 冖 冖 口 口 0● 冖 冖 冖 ■ · 冖 臼 ˉ ˉ ˉ 臼 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ · 冖 · 冖 ˉ 臼 冖 ● ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 臼 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
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‰1—
—充电机充电状态报文中输出电流,单位为安培

(A);

%——充电机实际输出电流测量值,单位为安培
(A)。

5,12,17 输出电压测量误差试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒压状态下运行,输入电压为额定值
,设定充电需求报文中输出

电压值在额定输出电压范围内,调整负载电流为 50%额定输出电流
,分别测量充电机的实际输出电压 ‰ ,

并记录充电机充电状态报文中的输出电压 呒m。 输出电压测
量误差不应超过±5V。

输出电压测量误差按公式
(7)计算。

Δσ=σcm一 U‰                     (7)

式中 :

Δy——输出电压测量误差,单位为伏特 (V);

呒m—
—充电机充电状态报文中输出电压,单位为伏特

(Ⅴ );

‰
——充电机实际输出电压测量值,单位为伏特

(V)。

5,12,18 测量值更新时间试验

将充电机连接试验系统,负载为电池模拟装置,测量值更新时间如图
4所示,设置在恒流状态下运

行,利用车辆电池管理系统模拟软件发送电池充电需求报文电流为
FO,然后改变电流为 rN,在整个过程

中记录充电机实际输出电流的变化和充电机充电状态报文
中电流,将充电机实际输出电流 rNz的时间设

为 TO,记录充电机发送的充电状态报文中电流输出
rNc的时间为 TN,检查充电机发送的充电状态报文的

测量值更新时间 (民-TO)不应大于 1s。 充电机实际输出
电流 fNz的设定误差应符合 5129的规定,充电

机发送的充电状态报文中电流输出值 rNc的测量误差应符
合 5.12.16的规定。

测量值更
新时间

充电机实际

输出值/ˇ

L=JL t∵ jt I

输出设定
误差

充电机充电状

态报文-电流值

人 c

'珐
亏/饬
输出设定
误差

图4 测量值更新时间

5.12,19 效率试验

将充电机连接试验系统,设置在恒压状态下运行,输入额定电压,设定输出
电压为上限值,调整负

载电流为 20%额定输出电流
~最大输出电流范围内,测量充电机的输入有功功率和输出功率;调整充电
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机在恒流状态下运行,输入额定电压,设定输出电流为⒛%额定输出电流~最大输出电流范围内,在上、下限范围内改变输出电压设定值,再次测量充电机的输入有功功率和输出功率。充电机效率应符合表 6的规定。

充电效率按公式 (8)计算。

″=鲁 ×100% (8)

式中:

〃
——效率 ;

Pd——直流输出功率 ;

凡
——交流输入有功功率。

512⒛ 功率因数试验

将充电机连接试验系统,并设置在恒压状态下运行,输入额定电压,设定输出电压为上限值,调整负载电流为 2o%额定输出电流~最大输出电流范围内,测量充电机的输入功率因数;调整充电机在恒流状态下运行,输入额定电压,设定输出电流为 20%额定输出电流~最大输出电流范围内,在上、下限范围内改变输出电压设定值,再次测量充电机的输入功率因数。充电机功率囚数应符合表 6的规定。

表 6 充电机效率、输入功率因数

513 待机功耗试验

在额定输入电压下,充电机不连接试验系统且无人员操作,仅保留其后台通信、状态指示灯等基本功能的状态,测量充电机的待机功耗不应大于Ⅳ哨oW。
注:Ⅳ表示车辆接口数量。

514 协议一致性试验

将充电机连接试验系统,按照 GB″ “C~s8~⒛ 17规定的方法进行试验,试验结果应符合 GB″ 27叨o~⒛15和 GB/T3弱 58—2o17的相关规定。对于一机多充式充电机,应对每个车辆接口分别进行协议一致性试验。

515 控制导引试验

515.1 充电控制状态试验

将充电机连接试验系统,按照 GB/T34657.1— 2o17中 632规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。对于一机多充式充电机,应对每个车辆接口分别迸行试验,各接口的控制导引功能应该独立运行完全隔离。

实际输出功率 P。 额定输出功率 PN
输入功率因数

50%<P。 /PN≤ 1oo%

注

注

输入功率因数要求仅对交流供电充电机有要求。
具备恒功率功能的充电机,效率测试点应至少涵盖充电机恒功率段输出电压最大值、中问值、最小值三点。



■

■

NB/T33008,1-— 2018

5,152 充电连接控制时序试验

将充电机连接试验系统,按照 GB/T34657,1— 2017中 63.3规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。

5153 控制导引电压限值试验

将充电机连接试验系统,按照 GB/T34657.1— 2017中 6.3,6规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。

5154 通信中断试验

将充电机连接试验系统,按 的方法进行试验,试验结果应符合

对应合格评判的规定。

5.15.5 保护接地导体

将充电机连接试验 试验结果应符合

对应合格评判的规定 ,

515.6 连接检测信

将充电机连接

果应符合对应合格

进行试验 , 试验结

5.15.7 输出冲击

将充电机连接

状态 (对暂停状态

从暂停状态恢复充电

制在⒛A以下。

5.15,8 蓄电池电压

将充电机连接 信报文中整车动力蓄电

池当前电池电压之差的

许充电,并发出告警提

K5和 K6,充电机不应允

5· 59 蓄毛汔电压超过充

∵ ∶̄L:∷ 三厂
=r:⊥
手=I 侧电压不在充电机正常输出电压范

∶ ∶ L∶  JtL⒈ △f△
ˉ̄ =二 :二 :   =ェ =j - ∶Iˉt~:=i∶ 工

电压),闭合 K5和 K6,充电机不应

51510 蓄电池二重保护功能试验

将充电机连接试验系统,在充电过程中,模拟外侧电压超出车辆最高允许充电总电压,或模拟输出
电流大于车辆当前需求电流,检查充电机应在 1s内断开接触器 K1和 Kz,并发出告警提示。

5,15,11 车辆最高允许充电总电压不匹配试验

将充电机连接试验系统,模拟车辆握手报文中最高允许充电'总 电压值小于充电机最低输出电压,启
动充电,充 电机应停止绝缘检汀!过程,并发出告警提示ε

■

■

1—⒛17中 6.3.4,6规定

,充电机在闭合 K1和 0

在充电参数配置阶段 ,

于整车动力蓄电池当前电池电
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515,12 充电需求大于蓄电池参数试验

将充电机连接试验系统,在充电过程中,利用车辆电池管理系统模拟软件发送的电池充电需求参数
大于车辆最高允许充电总电压和/或最高允许充电电流时,充电机应停止充电,并发出告警提示。

516 噪声试验

将充电机放置在半消音室内,外部连接试验系统,按照充电接口参数设定负载后稳定运行。距充电
机前、后、左、右水平位置 1m处 ,离地面高度 1m~1.5m处测量噪声,测得的噪声最大值应符合表 7
的要求。根据不同的安装场所,充电机在使用时的噪声要符合相关法律法规的要求。

5.17 内部温升试验

参考环境空气温度为 25℃ ,在充电机被测部位安装测温元件,位置包括动力电源输入电流所流经的
回路,如接线端子、输入断路器、输入接触器等;功率变换单元及其内部元器件、输入输出端子;直流
输出电流所流经的回路,如接线端子、直流熔断器、直流接触器、功率电阻、电流采样分流器、车辆插
头等。温度可用融化颗粒、变化指示器或热电偶进行测量,这些测量元件应放置到对被测定温度影响可
忽略不计的地方。将柜门关好,将充电机连接试验系统,输入额定电压,并设置在最大输出电流下运行 ,

使各发热元件的温度逐渐升至热稳定,热稳定的定义参见 GB/T⒉21.1—⒛08中 48的规定,温升试验应
符合表 8的规定。

表 7噪 声 级 别 要 求

噪声等级 噪声最大值
dB

I级 ≤ 55

Ⅱ级 55'`ˇ 80

Ⅲ级 )80

表 8 充电机内部各部件极限温升

内部测试点 极限温升

K

动力电源输入端子

输入断路器、接触器接线端子

塑料绝缘线 25

充电模块输入输出连接端子

功率电阻 犭 (距外表 3tba处空间 )

电流采样分流器端子连接处

熔断器端子连接处

直流接触器外壳与极柱

直流输出接线端子

「
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518 允许温度试验

将充电机连接试验系统,环境温度为 40℃ ,按照充电接口设定负载后稳定运行,测量充电机可触及

部分最高允许温度应符合表 9的规定。

5,19 机械强度试验

按照 GB/T以 23.55-20“ 的规定进行试验,剧烈冲击能量为 ⒛J,使用撞击元件等效质量 5kg,跌

落高度 0,4m。 在充电机每个支撑部件的垂直面选取 3个不同部位分别进行摆锤试验,再在充电机水平面

选取 3个不同部位进行垂直落锤试验,试验后充电机耐湿热性能不应降低,防护等级不受影响,门的操

作和锁止点不应损坏,不会因变形而使带电部分与外壳相接触。机械强度试验后再进行防护等级试验和

交变湿热试验。

5,⒛ 防护等级试验

5⒛ 1 防止固体异物进入试验

按照 GB/T锣08的方法进行防止固体异物进入充电机壳体试验。

a) 室外使用或室内暴露于污染的工业环境的充电机满足 IP5X要求,将充电机放入密闭试验箱内

进行试验,密闭试验箱内的粉末循环泵使滑石粉悬浮,滑石粉用金属方孔孔筛滤过,滑石粉用

量按试验箱容积计算 2炖/m3,试验持续 8hG试验后,观察滑石粉沉积量及沉积地点,应不足以

影Ⅰ句充电机的正常操作或安全,并且通电后充电机运行正常。

- ≡卞定手力充电机应满足 IP3X要求,将直径 25111111边缘无毛刺的试棒以 30N的试验用力推入
t∶ L Fl△ `毫

二△处,试具的直径不能通过充电机任何开口处。

t  ∵∷「L==∶ t:LⅡ  乓捂不同柜体的具体安装要求 (室外使用或室内使用或室内暴露于污染的
Iェ厂之 t=二 t==f≡

=

5202 防止水进入试验

按照 GBJT绲 08的方法进行防止水进入充电机壳体试验。

a) 室外使用或室内暴露于污染的工业环境的充电机满足 IPX4要求,可进行摆管喷水试验或喷头

淋水试验。试验后,检查充电机壳内无明显积水,或有进水但不应影响充电机的正常操作或破

坏安全性,且通电后充电机运行正常。

D 摆管喷水试验。将充电机放在摆管下,使摆管与垂直方向±180° 的范围内进行淋水,摆管
最大半径 16m,充电机与摆管最大距离 02m,摆管每孔流量 007L/min,试 验持续 10min。

2) 喷头江水
=驻
:F吏 甲妄头对充电机进行淋水试验,水流量 125Lll血 n,压力在 50kPa~150kPa

的t三
=∶ =△

手≡二t立维持恒定,喷头需要除去平衡重物的挡板,使充电机外壳各个

表 9 充电机可触及部分的最高允许温度

可触及部分 可接触部分材料
最高允许温度
0c

手握可接触部分
金属材料

非金属材料

可触及但非手握部分
金属材料 60

非金属材料

0
∠
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可能的方向都受到溅水,试验时间按充电机外壳表面积计算 1min/m2,最少 5min。

b) 室内使用的充电机满足 IPX2要求,将充电机固定在滴水台上,外壳在四个固定的位置在两个

互相垂直的平面上与垂线各倾斜 15° ,滴水流量 3Ⅱm/min,每 一个倾斜位置持续试验 2.5min,

试验后,检查充电机内无明显积水,或有进水但不应影响充电机的正常操作或破坏安全性,且

通电后充电机运行正常。

c) 对于分体式充电机,根据不同柜体的具体安装要求 (室外使用或室内使用或室内暴露于污染的

工业环境)进行上述相应试验。

5,21 防盐雾试验

按照 GB/T2饱 3.17—2008的方法进行试验,试验前将充电机内印刷线路板、接插件等部件进行清洁 ,

尽量避免手接触试样表面。将试样放入盐雾试验箱,试验所使用的盐为高品质的氯化钠;干燥时,碘化

钠的含量不超过 0.1%,杂质的总含量不超过 0.3%。 盐溶液的浓度为 (5± D%(质 量比),可通过将质
量为 (5± D份 的盐溶解在质量为 95份的蒸馏水或去离子水中。试验中试验箱内温度为 (35±2)℃ ,

pH值维持在 6.5~7.2内 ,持续时间 48h。 试验后小试样应在自来水下冲洗 5min,然后用蒸馏水或者去离

子水冲洗,然后晃动或用气流干燥去掉水滴。试样在标准恢复条件下放置,不少于 1h,且不超过 zll。 试

验后进行目视检查试样表面盐沉积量,且符合 NB/T33001—2018中 7,3.2的规定。安装后不应影响充电

机正常操作或破坏安全性,且通电后充电机运行正常。

5,22 防锈 (防氧化)试验

选取充电机铁质外壳、暴露的铁制支架、零件以及非铁质的金属外壳等代表性试样或部件浸入四

氯化碳、三氯乙烷或等效脱脂剂中浸泡 10min,去除所有的油脂,然后将部件浸入温度为 (⒛±5)℃

的氯化铵含量为 10%的水溶液中 10min。 将试样上的液滴甩掉,但不擦干 ,然后将试样放进装有温度为

(⒛±5)℃的饱和水汽的空气的容器中,时间为 10min。 将试样置于温度为 (100± 5)℃的加热容器中

烘干 10min,再置于室温 zh,试样表面应无任何锈迹。边缘上的锈迹和可擦掉的任何黄印可以忽略不计。

如果充电机使用的外壳材料符合防锈 (防氧化)相关要求,且没有对其进行过降低外壳性能的更改 ,

则不需要按照 5。” 再进行外壳的试验。

5,23 低温试验

充电机放入环境试验箱,按照 GB/T2饱 3.1—2008的
“
试验 Ad:散热试验样品温度渐变的低温试验

Ⅱ

要求,试验温度:ˉ20°C(室外型)或 -5℃ (室内型),待环境试验箱达到试验温度稳定后,按照充电接

口参数设定负荷后稳定运行,检查充电机应能正常工作,试验温度持续 2h后 ,在试验环境下按 512.5

规定的方法进行稳流精度试验。

注:正常工作是指充电机的充电、通信、显示及各项保护功能都应正常,不允许有功能丧失,下同。

5,⒉ 高温试验

充电机放入环境试验箱,按照 GB/T24232~⒛08的
“
试验 Bd:散热试验样品温度渐变的高温试验

”

要求,试验温度:50℃ ,待环境试验箱达到试验温度稳定后,按照充电接匚参数设定负载后稳定运行 ,

检查充电机应能正常工作,试验温度持续 2h后 ,在试验环境下按 5125规定的方法迕行稳流精度试验。

5,25 交变湿热试验

充电机放入环境试验箱,按照 GB/T2绲 3.4~⒛08的
“
试验 Db:交变温热 (12h+12h循环 )” 要求 ,

试验温度:40℃ ,循环次数:2次。在湿热试验结束前⒛ 进行绝缘电阻和介电强度复试,绝缘电阻不应

小于 1MΩ ,介电强度按要求的 75%施加测量电压。试验结束后,在环境箱内恢复至正常大气条件,通电

28
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后检查充电机应能正常工作。

526 电磁兼容试验

5261 概述

充电机应符合本章节规定的电磁兼容试验以及抗扰度要求和发射要求。本章节规定的所有电磁兼容

试验项目可按照任何顺序迸行试验。本章节涉及的电磁兼容要求是基于充电机的端口和安装使用环境给

出的。充电机端口主要分为外壳端口、交流电 口、信号/控制端口、有线网络端口和传导电能传

输端口 (以下简称 CPT端 口),各端 2017的 3,1。 制造商应说明充电机的安

装使用环境。当制造商未规定充 严格的发射和抗扰度试验,即采用

最低的发射限值和最高的

5.26.2 抗扰度试验

所有试验应使用由 )。 若充电机未提供电缆 ,

试验应在电缆的典型

5263 试验要求

充电机的 CPT AN)和 /或阻抗稳定网
络 (⒙N)所形成 口或连接器的端口,

,如所有端口数量的则应选择足够数量

20%或至少 4个端

5264 测试过程

试验计划中 的实际条件。试验应在

种运行模式进行评估。充电机规定的工作

5265 抗扰度试验

52651 概述

表 10和表 11。 在充电模式下

在额定功率的 50%下进行。

=∷ =^ r》 ≡ =

衣
=t∶
≡⒈Ι褒i△厂之,E车 仨乏歹墁÷庆习的充电机试验要求见表 I0,在住宅环境中使用的充

毛i试驻要求见表 11c后 续表中所有提及的 “信号/控制端口”均指充电I^约 电源输入侧的端口。充电机
电源输出和负载侧无浪涌抗扰度要求,除非制造商说明书中规定的典型充电电缆超过 30m。

电机和通信电缆 (在

∴报告中应准确记

中应对待机模式和充

式两种运行模式下进行

额定辁出电匚

可调电

表 10 充电机抗扰度要求 (非住宅环境 )

试验项日 参考标准 试验端冂

受试设备

的工作

模式

试验要求 单位

′跬台邕

判据
备注

静电放电抗孔赏 C∶ 3T∶ ⌒̄2`2
△′L和 兖 =6 =芋 ,

=8 空
`)

w
 
k
V

B
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表 10(续 )

试验项目 参考标准 试验端口
受试设备

的工作

模式

试验要求 单位
J性胄邕

判据
备注

射频电磁场辐射

抗扰度
GB/T17626,3 外壳

待机和充

电模式

10

(8m沮L~1GHz、

1.4GH立~2.7GHz)
V/m A

规定的未调制
载波值试验等级
为有效值

电快速瞬变脉冲

群抗扰度
GB/T176264

交流电源

输入

待机和充

电模式

±4

5/50

100

k11/

Tr/Th, ns

重复频率 ,kHz

B

有线网络

和信号/

控制

待机和充

电模式

±2

5/50

100

kV

Tr/Th, ns

重复频率,kHz

B

仅适用于连接

线缆总长超过 3m
的端口

CPT 待机模式
扭
跏
⑾

kV

Tr Th, ns

重复频率,kHz

B

仅适用于连接
线 缆 总 长超 过
30m的端口

浪涌抗扰度 GB/T17626,5

交流电源

输入

待机和充

电模式

1.2/50 (8/20)

共模±4

差模±2

μ
s
w
w

B 电压逐级施加

有线网络

和信号/

控制

待机和充

电模式

1.2/50 (8/2o)

共模±2

差模±1

μ
s
w
k
v

B

(1) 电压逐级
施加 ;

(2)仅适用于连

接线缆总长超过
30m的端口

射频场感应的传

导骚扰抗扰度
GB/T17626,6

交流电源

输入

待机和充

电模式

10

(015MHz~8oMHz) V(ms) A

有线网络

和信号/

控制

待机和充

电模式

10

(015NIHz^ˇ 80MHz)
V(Ⅱns) A

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过
30m的端口

CPT 待机和充
电模式

10

(0.15ˇ比 ~8oMHz)
V(Πns) A

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过
30m的端口

电压暂降和短时
中断抗扰度

GB/T1762611

(≤ 16A)

GB/T1762634

(>16A)

交流电源

输入

待机和充

电模式

00%,持续 10周期

⒛%,持续 25周期
gO%,持续 2sO周期

o%,持续 2sO周期

'

Β

Β

Β

C

工频磁场抗扰度 GB/T176268 外壳
待机和充

电模式

30(32A以 下系统 )

1OO(32A以 上系统 )

灯 m

A/m
A

仅适用于包含

对磁场敏感装置

的设备
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表 11 充电机抗扰度要求 (住宅环境 )

讠式马t巧日日 参考标准 试验端口

受试设备

的工作

模式

试验要求 单位
能

据

性

判
备注

静电放电抗扰庋 GB/T17626.2 外壳
待机和充

电模式

±6(接触 )

±8(空气 )

k、厂

k、1/

B

射频电磁场辐射

抗扰皮
GB/T176263 外壳

待机和充

电模式

3

(80ˇIHz~1GHz、

14GHz~27GHz)

飞

`
A

规定的未调制

载波值试验等级

为有效值

电快速瞬变脉冲

群抗扰度
GB/T17626,4

交流电源

输入

待机和充

电模式

虫
伽
⑻

k`严

T〃Th, ns

重复频率 ,lcHz

B

有线网络

和信号/

控制

待机和充

电模式

土
猢
⑾

kV

TrJTh, ns

重复频率,kHz

B

仅适用于连接

线缆总长超过 3m
的端口

cPT |待机模式

±2

5/50

100

kV

T〃Th, ns

重复频率 ,kHz

B

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过

3om的端口

浪涌抗扰度 GB/T17626,5

交流电源

输入

待机和充

电模式

12/50 (8/20)

共模±2

差模±1

灬
四

W

B 电压逐级施加

有线网络

和信号/

控制

待机和充

电模式

12/50 (8/20)

共模±2

差模± 1

μ
s
w
四

B

(1) 电压逐级
施加 ;
(2)仅适用于
连接线缆总长超

过 30m的端口

交流电源

输入

待机和充

电模式

3

(015MHz~
80MHL)

V(ms) A

∶    工    r  
∷31∶
ˉ
`2-6

有线网络

和信号/

控制

待机和充

电模式

3

(0.15bIIIz~

80MIIz)

V(1ms) A

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过

30m的端口

CPI
`=8 iˉ -r

=̄i=亠
′

3

(0.15MIIz~

80NIFIz)

V(ms) A

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过

3om的端冂

电压暂降和短时

中断抗扰度

GB/T17626l1

(≤ 16A)

GB/T1762634

()16A)

交流电源

输入

待机和充

电模式

硐%,持续 10周期

90%,持续“ 周期

80%,持续 250周期

o%,持续 250周 期

B

B

B

C

工频磁场抗扰度 GB∫T176268 外壳
待机和充

电模式

3o(夕A以下系统 )

100(32A以上系统 )

A/m

A/m
A

仅适用于包含

对磁场敏感装置

的设各
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526,5,3 性能判据

充电机制造商应提供电磁兼容试验过程中或试验后的功能描述和性能判据定义。

a) 性能判据 A。 试验实施的过程中或试验后,充电机应在制造商所定义的容许范围内,按照预期
继续运行。其运行状态不允许改变 (即充电模式下继续保持充电,待机模式下保持闲置状态 )。
注:状态的改变包括充电电流的任意变化 (超过制造商定义的容许范围)。

b) 性能判据 B。 试验完成后,充电机应在制造商所定义的容许范围内,按照预期继续运行。此外 ,
在试验实施过程中,应保持充电机的主要功能 (在制造商所定义的容许范围内 )。 次要功能 (包

括显示等 )在试验过程中允许性能降级,但应在试验后恢复到初始状态。试验实施后,充 电机
不应改变其运行状态 (即充电模式下继续保持充电,待机模式下保持闲置状态 )。
注 1:状态的改变包括充电电流的任意变化 (超过制造商定义的容许范围)。

注2:对于电压暂降和短时中断抗扰庋测试,如果进行了充电过程中规定的人工操作,如刷卡或者充电启动等,
可视为符合性能判据 B。

c) 性能判据 C。试验实施的过程中和试验后 ,充电机变化到故障保护状态。如己符合 GB//T18缌 7.1—⒛ 15
中定义的安全要求,这种状态需要用户干预以重启充电或自动恢复充电。

5266 发射试验

5.26,6,1 概述

发射试验均在充电模式下进行,调节阻性负载,使得充电机在额定输出电压情况下,发射测量在功
率分别为额定功率的⒛%、 50%和 80%状态下进行。

5,2662 低频骚扰的限值和试验条件

表 12规定了低频骚扰现象的评估要求。

5,26.6.3 射频骚扰的限值和试验条件

基于本部分的目的,充电机按照其应用环境进行分类。这些定义详见 GB4824—⒛13第 5章并汇总
如下 :

a) A类设备是非家用和不直接连接到住宅低压供电网设施中使用的设备。A类设备应满足 A类限
值。对于 A类设备,产品附带的使用说明书应包含以下警告:此设备不能应用于居住环境,在
这类环境中可能无法对无线电通信提供充分的保护。

飞0

表 12 低频骚扰现象的评估要求

试验项目 参考标准 试验端口 备注

谐波电流
GB176251(每相额定电流≤16A)

GB″ 1%258(每相额定电流>16A且≤阝A)
交流电源

输入

谐波电流仅适用于下列类别中的充电机 :

——额定电压小于等于 220V,单相,三线 ;

——额定电压 380V,三相,五线 ;

——额定频率 ~sOHz。

对于每相输入电流大于 75A的充电机,由
于限值和测量方法尚在考虑中,其测量建议
在每相输入电流不大于 %A的最大模块数量
配置下进行

电压波动和

闪烁

GB″ 1%25~2(每相额定电流≤16A)
GB″ 1%257(每相额定电流)16A且≤75A)

交流电源

输入
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b) B类设备是家用设备和直接连接到住宅低压供电网设施中使用的设备。B类设备应满足 B类限值。
表 13规定了射频骚扰的评估要求。

表 13 射频骚扰的评估要求

传导骚扰

(150kIo-

30M形 )

GB4824— 2o13 交流电源输入
对于仟佃 A类或 B类设各骚扰电压限值见 GB锶,ZI—
2013中 的表 2或表 3

GB/T184872-— 2o17833

单独连接到 CAN总线的网络端冂无需进行符合

有线网络端口,如它们将连接到公共交
)的物理用户线,需要进行测量 ;
/控制端口,若它们将连接到本地
旨在通过多个本地供电设备进行

有线网络和

信号/控制端口

辐射骚扰

(2kHz~185kHz)

辐射骚扰

(30MHz~1GHz)
设备,辐射骚扰限值分别
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附 录 A
(资料性附录 )

电池模拟测试装置

A.1 电池模拟测试装置原理

根据Ⅱc6185卜23中 102,2.3的 规定,电池模拟测试装置原理如图 A。 1所示。

说明 :

C疒一Y一电容 (正极对地 );

Cr—Y一电容 (负极对地 );

C2一模拟动力电池电容 ;

岛一充电机输出电流 ;

%一充电机输出电压 ;

V1一理想电压源 ;

R1、 V一可调电阻,用于设置工作电压点 ;

R3一用于模拟车辆内部负载,具体值待定 ;

R4一用于模拟正极与负极、正极与地、负极与地之间的电压浪涌的电阻 ;

PE一保护导体 ;

s0,s3,sa一接触器 (开关 )。

图A1 电池模拟测试装置原理

DC+

DC-
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NB″ 330o8《 电动汽车充电设备检验试验规范》分为 2个部分 :

——第 1部分:非车载充电机 ;

——第 2部分:交流充电桩。
本部分为 NB/T33oo8的第 2部

本部分代替 NB/T33oos.2~ 规范 第 2部分:交流充电桩》。与
NB/T330o8.2-2oI3相 比 ,
——
对
“I 范围”做 车交流充电桩技术条件》之间
的关系 ;

——对
“4 检验 目表 ;

——对
“5 试验

I)、 标志检查 (见 5.22)、

(见 5.2,5);

(见 5.3.2)、 锁止装置

基本构成检
查

——对
“5 讠
检查 (见

——
对
“
5 (见 5.4。 I)、 接触
器粘连监

见 5.4,6);
——
对
“
5

试验 (见 5.14.1)、 充
电连接控

5.14.4)、

——增加了充

地连续性试验 (见

)、 内部温升试验 (见
5.7)、 允

地试验 (见 5.12)、 待
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电动汽车充电设备检验试验规范

第 2部分:交流充电桩

1 范围

本部分规定了电动汽车交流充电桩 (以下简称充电桩)的检验规则和试验方法。

本部分适用于充电模式 3下连接方式 A、 连接方式 B、 连接方式 C的充电桩 G

本部分适用于充电桩的型式试验、出厂检验、到货验收。

本部分适用于 NB/T33002— 2018规定的充电桩。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件 ,仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本文件。

GB″ z211—⒛08 电工电子产品环境试验 概述和指南
GB/Tz23.1~⒛08 电工电子产品环境试验 第 2部分:试验方法 试验 A:低温
GB″ ⒉232—2008 电工电子产品环境试验 第 2部分:试验方法 试验 B:高温
GB/T舛23.4—2008 电工电子产品环境试验 第 2部分:试验方法 试验 Db 交变湿热 (12h+1⒛

循环 )

GB/T⒛23.17—2008 电工电子产品环境试验 第 2部分:试验方法 试验 Ka:盐雾
GB/T绲 08 外壳防护等级 (IP代码 )

GB48以 -2013 工业、科学和医疗 (IsM)射频设备 骚扰特性 限值和测量方法
GB/T” 51.1—2013 低压成套开关设备和控制设备 第 1部分:总则
GB1⒆351 低压系统内设各的绝缘配合 第 1部分:原理、要求和试验
GB″ 17625.2 电磁兼容 限值 对每相额定电流≤16A且无条件接入的设各在公用低压供电系统

中产生的电压变化、电压波动和闪烁的限制

GB″ 1%25,7 电磁兼容 限值 对额定电流≤75A且有条件接入的设备在公用低压供电系统中产
生的电压变化、电压波动和闪烁的限制

GB″ 176262 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB″ 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T17626,4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB″ 176“。5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌 (冲击)抗扰度试验
GB/T17626.6 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰曳
GB/T176“,11 电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、乏

=÷
ft之Ⅰ变亿芏∴扌t芟 ;:t

GB/T17626.34 电磁兼容 试验和测量技术 主电源每相电虍大亍 16A≡t云筌≡∶之三蓄≡、乏=丰
断和电压变化抗扰度试验

GB/T1SZI87.1—⒛15 电动汽车传导充电系统 第 1部分:通用要求
GB″ 1gZI87.2—2017 电动汽车传导充电系统 第 2部分:非车载传导供电设备电磁兼容要求
GB/T2∞ 34.1—2015 电动汽车传导充电用连接装置 第 1部分:通用要求
GB″ 2怩 34.2~⒛ 15 电动汽车传导充电用连接装置 第 2部分:交流充电接口
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GB/T28569 电功汽车交流充电桩电能计量

GB T293r-2012 电动汽车充换电设施术语
GB T34-r1—⒛17 电动汽车传导充电互操作性测试规范 第 1部分:供电设备
NB T33002-2018 电动汽车交流充电桩技术条件

3 术语和定义

GB∷T184871-2015、 GB T184872—⒛ 17、 GB/T29317、 NB/T33O02—2018界定的术语和定义适

用于本文件。

4 检验规则

4‘ 1 检验分类

产品的检验分为型式试验、出厂检验和到货验收三类。

411 型式试验

在下列情况下,产品必须进行型式试验 :

a) 新投产的产品 (包括转厂生产的产品),应在生产鉴定前进行型式试验 ;

b) 当设计变更、工艺或主要元器件改变、影响产品性能时,应在投入生产前进行型式试验 ;

c) 停产两年以上的产品,应在再次投入生产前进行型式试验。

4,1,2 出厂检验

每台产品均应进行出厂检验,经过生产厂家质量检验部门确认后,并具有证明产品合格的证明书方

能出厂。

413 到货验收

收货单位宜对收到的产品在使用前进行到货检验,产品验收合格后方能投入使用。具体验收抽样方

夷≡圣1文货兰位自行决定。

-2  讠
=≡
Ⅰ页≡

交i二△乇FJ j△=It表
1所示。

表 1 交流充电桩试验项目表

二丿t宝△ △
^亡
骀 对应 blB/T33002— ⒛18中技术要求

1

一般栓至

外观检查 √ √

标志检查 √ √

基本构成检查 V √

机械开关设备检查 √

防盗措施捡查

二t弯三讠
=:∶

=≡
·÷ ~—
=÷
J∶ ˉ √紫
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表 丬(续 )

序 号 试验项目 型式试验 出厂检验 对应 NB/T33002-2018中 技术要求

0
∠

充电连接装置检查 √ √

锁止装置检查 √ √ 64

显示功能试验 √ √

输入功能试验 √* √米 652

计量功能试验 √米

安全要求试验

输出短路保护试验 √

过温保护试验 √ 772

急停保护试验 √* √* 774

接触器粘连监测试验 √ √ 778

接触电流试验 √ 7,710

漏电保护试验 √ 7711

4 充电模式和连接方式检查 √

电缆管理及贮存检查 √

内部温升试验 √

允许温度试验 √ 751

电击防护试验

直接接触防护试验 √

752开门保护试验 √米 V米

动力电源输入失电试验 √ √

电气间隙和爬电距离试验 √ 75.3

绝缘性能试验

绝缘电阻试验 √ √

介电强度试验 √ √ 7.62

冲击耐压试验 √ 76,3

11 接地试验 √ √ 754

待机功耗试验

控制导引试验

充电控制状态试验 √ √

78、充电连接控制时序试验 √ √

控制导引电压限值试验 √

保护接地连续性试验 √ √ 775
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表 1(续 )

51.1 试验系统

充电桩试验系统主要包括单相/三相可调交流电源、车辆插座、车辆控制模拟电路、交流电压和电流
测量仪器以及单相/三相交流负载等,可配置上级监控系统或运营管理系统、主控机等,如图 1所示。该
试验系统适用于 5.3(除 了 5.3.6)、 5.4、 5.7、 5.8、 5.9.2、 5.9.3、 5.⒕、5.15、 5.20、 5.21、 5.”、5.23
的测试,其他测试项目的测试系统和测试用仪器详见具体章节要求。除另有规定,所有输出测试点均
在车辆接口位置测试。

试验项冂 型式试验 出厂检验 对应 NWT33002— 2018中 技术要求

∷:≡
=△
÷早△试亏∫∴ √ √

776
f==丈 S2△∷·-试驻 √ √

过流沃:Ι √ 777

14 噪声试验 √

机械强度试验        彐■■■■■■■■■■h
防护等级试验     ■ 厂 \
防JL固体异物进入试验 √

` `

L防 l卜水进入试验 √

防盐雾试验  ■  亠
〃

~ L     7· 3·2

防锈 (防氧化)试验
|    
√

L        7·
3·3

低温试验
△

√ 7141

20 高温试验 L √ 7 142

交变湿热讠
|ˉ

_T~
7143

22

电磁兼容讠

`

—

抗扰度讠
`

√ 715,2

发射试璧

一

一

7153

注 :“ √
”
表示必检】 √米”昂艮历 酃 示不测项目。

麟 0

⒋3￡
翼豆出厂:i

要求后,才能判定此类别

5 试扌方法

项目按照表 1规定进行。

否则判定为不合格。

别的所有试验项目都符合

51 试验条仵

41

匚

L

l

L
△

I 」

△

√

凵
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|
|

图 1 充电桩试验系统拓扑图

5,1.2 试验环境条件

在本标准中,除环境试验条件外,其他试验均在测量和试验用标准大气条件下进行。在每一项目的

试验期间,试验环境条件应相对稳定,即 :

a) 环境温度:+15℃ ~+35℃ ;

b) 相对湿度:45%~75%;
c) 大气压力:“kPa~106kPa。

5,1,3 试验电源条件

试验时供电电源条件如下 :

a) 频率:50Hz± 05Hz;
b) 交流电源电压:220V/380V,允许偏差±5%;
c) 交流电源波形:正弦波,波形畸变因数不大于 5%;

d) 交流电源系统的不平衡度:不大于 5%。

514 试验仪器要求

除另有规定外,试验中所使用的仪器仪表应满足下列要求 :

a) 所用测量仪器、仪表应通过计量检定或校准,证书在有效期内:

b) 测量仪器、仪表的测量范围应覆盖被测量的测量范围 ;

c) 测试仪器、仪表或系统的测量不确定度应优于被测量的允许误差的 1/3;

d) 测量值应在选用仪器、仪表量程的 1/5以上。

巾相或二相

被测交流充电桩
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515 试验负载

苎荐赁≡RLc式负载,或电子负载。

52 一般检查

52,1 外观检查

目测检查充电桩 (含充电连接装置 )的外壳,应平整,无明显凹凸痕、划伤、变形等缺陷;表面涂
镀层应均匀、不应脱落;零部件 (含充电连接装置)应紧固可靠,无锈蚀、毛刺、裂纹等缺陷和损伤。

52,2 标志检查

目测检查充电桩铭牌位置和内容的正确性与完整性,铭牌内容应符合 NB/T33002— 2018中 8.1.1的
规定。目测检查充电桩的接线、接地及安全标志的正确性与完整性。通过观察并用一块浸透蒸馏水的脱
脂棉在约 15s内擦拭 15个来回,随后用一块浸透汽油的脱脂棉在约 15s内擦拭 15个来回,试验期间应
用约 2NJc`的压力将脱脂棉压在标志上,试验后,标志仍应易于辨认。

523 基本构成检查

打开充电桩盖子或门,目测检查充电桩的基本构成应包括桩体和交流充电连接装置,其中,桩体应
包含主电源回路、控制单元、人机交互界面等,宜包括计量计费单元等。

5,24 机械开关设备检查

5,24,1 开关和隔离开关

充电桩的开关和隔离开关应符合 GB/T18487.1—⒛15中 10.2.1的规定或具备对应的证明材料。

5,24,2 接触器

充电桩的接触器应符合 GB/T18鲳71—2015中 10.2.2的规定或具备对应的证明材料。

5243 断路器

△≡Ι
=f产
圣立符合 GB/T18487,1— 2015中 10.2.3的规定或具备对应的证明材料。

:二 -- r苎 乏奏

△之Ⅱ∷拦乏△ I厂 fC3T∶ sJ3ˉ l-2015± 1024的规定或具备对应的证明材料。

三:二 E 剩佘黾沉保扩器

充电桩应单独配备剩余电流保护器,剩余电流保护器应符合 GB/T184871— 2o15中 10.3的规定或具
备对应的证明材料。

5,25 防盗措施检查

充电桩应具有防盗措施,或在产品安装说明书中有相关要求。

43

L           =∶
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5,3 功能试验

5,31 通信功能试验

具各与厂家指定的上级监控系统或运营管理系统通信功能的充电桩,连接试验系统,在充电过程中 ,

充电桩应能按照约定的协议要求进行通信。

532 充电连接装置检查

充电桩所配置的充电用连接装置应具备符合 GB/T⒛234。 l-2015、 GB/T2⒆ 34.2—⒛15规定的证明
材料,或者按照 GB/T34b~s7.1— 2017中 62规定的方法对供电插座 (连接方式 A或连接方式 B)、 车辆
插头 (连接方式 C)的结构尺寸、插头空间尺寸 (连接方式 C)进行复核。

533 锁止装置检查

将充电桩连接试验系统,启动充电,在充电过程中,按照以下步骤进行试验 :

a) 对于采用连接方式 A或连接方式 B的充电桩,当充电桩额定电流大于 16A时 ,供电插座应安
装具有位置反馈功能的电子锁止装置。

b) 充电连接装置完全连接并启动充电桩,检测点 1或检测点 4的电压值应在允许充电的范围内,
确认供电接口和/或车辆接口的机械锁止有效性;通过检查电子锁反馈信号是否与实际锁止状态

对应,确认充电桩电子锁止有效性;通过检查机械锁止装置是否能被打开,确认电子锁止装置
对机械锁止装置的联锁效果。

c) 当电子锁未可靠锁止时,充电桩不应允许充电。在整个充电过程中,充电桩电子锁应可靠锁止 ,

不允许带电解锁且不应由人手直接操作解锁。

d) 正常充电结束后交流供电回路切断 100ms内 ,检查电子锁不应被解锁。
c) 检查电子锁装置应具各应急解锁功能。

534 显示功能试验

将充电桩连接试验系统,在充电过程中,模拟待机状态、充电状态、故障或告警状态等,检查充电
桩的显示信息或状态应符合 NB/T33002— 2018中 6.5.1的规定,且显示字符清晰、完整,没有缺损。

5,3,5 输入功能试验

把具备输入功能的充电桩连接试验系统,设置充电桩充电参数,充电桩应能正确进入充电过程并执
行设置操作。在充电过程中,模拟进行启停操作,充电桩应能正确启动/停止充电。

53,6 计量功能试验

对于安装有电能表的充电桩,其电能计量功能应符合 GB/T28569的规定。

54 安全要求试验

5,41 输出短路保护试验

将充电桩连接试验系统,在交流供电回路导通前,模拟充之F三言I乏△=≡
,Ι毛ΙT二 t△之毛;

在充电过程中,模拟充电桩输出短路故障,充 电桩应立盯切断交汽轷主 :

5.42 过温保护试验

对于额定电流大于 16A时且采用连接方式 A或连接方式 B的充电桩,供电插座应设置温度监控装
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置。将充电桩连接试验系统,模拟充电桩充电接口温度超过过温保护值的情况,充电桩应降低 PWM占
空比或切断交流供电回路,并发出告警提示。

54,3 急停保护试验

安装急停开关的充电桩连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行,按急停开关,检查充电桩应
在 100ms内 切断交流供电回路。

54,4 接触器粘连监测试验

将充电桩连接试验系统,采用如 器 (或同类装置)反馈信号,模拟输出
开关处于常闭状态 (无法断开 ) 允许充电,并有告警提示。

54,5 接触电流试验

充电桩的接触电

5,46 漏电保护试验

将充电桩 立即切断交流供电回路。

5.5 充电模式和

目测检查充电 电模式 3:连接方式
应采用 GB/T1 中任意一种,额定电
流大于 32A的充

5,6 电缆管理及

对于连接方式 分离或固定在充电桩
上。在未使用车 超过 7,5m的电缆的
充电桩,自 由电缆 品,其产品说明书应有
车辆插头贮存装置安

57 内部温升试验

参考环境空气温度为 2 用融化颗粒、变化指示器或热

方,将盖子或门关好,将充电电偶进行测量。这些测量元件

桩连接试验系经 ,纣 冫、歹t之 三 , ∷各发热元件的温度逐渐升至热稳定。

合表 2的规定。热稳定宫1定文参Ⅰ GBT24211— 2008

表 2 充电桩各部件极限温升

1拼871—⒛ 15中 112的规定。

I5中 ⒊1

装置,该装置可以
面上方 05m~15m处 ;

相关说明。

电桩被测部位安装测温元

部件或器件
Κ

熔断器外壳

母线连接处

铜一铜

铜搪锡一铜搪锡

铜镀银一铜镀银
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58 允许温度试验

将充电桩连接试验系统,并在环境温度翎℃和额定负载下运行,充电桩可触及部分最高允许温度应

符合表 3的规定。

表 3 充电桩可触及部分的最高允许温度

5.9 电击防护试验

5.9.1 直接接触防护试验

按照 GB/T4⒛ 8的方法进行直接接触防护试验。通过 IPXXC试验试具进行试验,将试具推向充电桩

外壳的任何开口,试验用力 (3± 0.3)N;如试具能进入一部分或全部进入,应在每一个可能的位置上活

动,但挡盘不得穿入开口,且不应触及危险带电部件。

59.2 开门保护试验

对于充电桩盖子或门打开可造成带电部位露出的充电桩,在充电前,不使用工具打开充电桩盖子或
门,充电桩应无法启动充电;将充电桩连接试验系统,并设置在额定负载状态下运行,不使用工具打开
充电桩盖子或门,充电桩应切断交流供电回路,控制导引电路可保持通电。

5,9,3 动力电源输入失电试验

将充电桩连接试验系统,在充电过程中,模拟停止交流供电,检查充电桩应能在 1s内将充电接口电

压降至绲。4V AC(峰值)以下。

5,10 电气间隙和爬电距离试验

用量规或游标卡尺测量充电桩规定部位的最小间隙和爬电距离应符合表 4的规定。表 4中的爬电距

离是对基本绝缘的规定值。

表 4 电气间隙和爬电距离

可触及部分 可接触部分材料
最高允许温度

℃

手握可接触部分
金属材料

非金属材料

可触及但非手握部分
金属材料

非金属材料

额定绝缘电压

V
电气间隙

m

爬电距离
nllll

∝≤60

60(∝≤300

300<∝≤700

1,具有不同额定值主电路或控制电路导电部分之间的电气间隙与爬电距畜,立按景言f定芝疼毛三违哀 :

2小母线、汇流排或不同级的裸露的带电导体之问,以及裸露的带电导体与未经绝缘的不肀屯导体之 司的电气间隙不
小于 12111m,爬 电距离不小于⒛lllllrL。

注 1:当主电路与控制电路或辅助电路的额定绝缘电压不一致时 ,
注 2:印制板的电气间隙和爬电距离参考 GB16"51。
注 3:加强绝缘的爬电距离是基本绝缘的两倍。

其电气间隙和爬电距离可分别按其额定值选取。
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511 绝缘性能试验

5111 绝缘电阻试验

在充电桩非电气连接的各带电回路之间、各独立带电回路与地 (金属外壳)之间按表 5规定施加直
流电压,绝缘电阻不小于 10MΩ 。

511.2 介电强度试验

在充电桩非电气连接的各带电回路之间、各独立带电回路与地 (金属外壳 )之间按表 5规定施加 1min
工频交流电压 (也可采用直流电压,试验电压为交流电压有效值的 14倍 ),试验时,充电桩泄漏电流值
不应大于 10mA,试验部位不应出现绝缘击穿或闪络现象。
对采用绝缘材料外壳的充电桩进行试验,按照 GB/T7251.1— 2013中 109.4的方法进行试验。

5ii,3 冲击耐压试验

在充电桩非电气连接的各带电回路之间、各独立带电回路与地 (金属外壳)之间按表 5规定施加 3
次正极性和 3次负极标准雷电波的短时冲击电压,每次间隙不小于 5s,脉冲波形 1。γ50Its,电源阻抗 500Ω。

试验时其他回路和外露的导电部分接地,试验过程中,试验部位不应出现击穿放电,允许出现不导致损
坏绝缘的闪络;如果出现闪络,则应复查介电强度,介电强度试验电压为规定值的 75%。

5.12 接坨试验

捡查充电拄的接地部件应符合以下的规定 :

a) 充电拄全属壳体应设置接地螺栓,用量规或游标卡尺测量其直径不应小于狁m,且有接地标志。
b) 充电桩的门、盖扳、覆板和类似部件,应采用保护导体将这些部件和充电桩主体框架连接,用
量规或游标卡尺罚量保护导体的截面积不应小于 2.smmz。

c) 通过电桥、接地电阻试验仪或数字式低电阻试验仪测量,充电桩内任意应该接地的点至总接地
之间的电阻不应大于 0.1Ω,测量点不应少于 3个 ;如果测量点涂敷防腐漆,需将防腐漆刮去 ,
露出非绝缘材料后再进行试验,接地端子应有明显的标志。

5.13 待机功耗试验

对于具备待机功能的充电桩 (一机双充及以下),在额定输入电压下,仅保留其后台通信、状态指示
灯等基本功能的状态。充电桩的待机功耗不应大于 15W。

表 5 绝缘试验的试验等级

额定绝缘电压

V
绝缘电阻试验仪器的电压等级

V
介电强度试验电压

k△
/

冲击耐压试验电压

kV

∝≤60 250 10(14) +
一

60<叱≤300 20 (28) +2.5

300(叱≤700 1000 24 (336) +6,o

出Γ试验时,介电强度试验允许试验电压高于表中规定值的 10%,试验时间 ls。

【
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514 控制导引试验

5141 充电控制状态试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T34657.1— 2017中 64.2规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。对于一机多充式充电桩,应对每个充电接口分别进行试验,各接口的控制导引功
能应该独立运行完全隔离。

5.14,2 充电连接控制时序试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T34657.1— 2017中 6.4.3规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。

514,3 控制导引电压限值试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T34657.1— 2017中 64.5规定的方法进行试验,试验结果应符合
对应合格评判的规定。

5144 保护接地连续性试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T34657,1— 2017中 6.4.4.4规定的方法进行试验,试验结果应符合

对应合格评判的规定。

5,14.5 控制导引信号异常试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T34b~s71— 2017中 64.4.1、 6442、 6.4.4,3规定的方法进行试验 ,

试验结果应符合对应合格评判的规定。

5,146 断开开关 m再闭合试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T34657,1— 2017中 6.4,4,6规定的方法进行试验,检查充电桩应在

10Oms内切断交流供电回路,并持续输出 PWM信号,且其持续输出 PWM信号的时间不应低于设定值
(具备省电模式的充电桩,设定值不宜低于 24h)。 在 PWM持续输出时间内重新闭合开关 S2时 ,检查充
电桩应能导通交流供电回路。

514,7 过流试验

将充电桩连接试验系统,按照 GB/T346571— 2017中 64.45规定的方法进行试验,试验结果应符合

对应合格评判的规定。

5,15 噪声试验

将充电桩放置在半消音室内,外部连接试验系统,艹设霓苎歹定土茕△忘t△ t运行 :~9ˉ充 :Lt圭前、

后、左、右水平位置 1m处 ,离地面高度 1m~15m处汉i量噪≡,∴ 得≡∶≡=豪 Ⅰ三丁 :Ⅰ :1于 灬jB A∶

5.16 机械强度试验

充电桩在-5℃环境下存放 zll后 ,用弹簧锤进行机械强度试验,撞击能量 07J,分别对充电桩可接近

表面的不同部位各进行 3次撞击。试验后,检查盖板和壳体没有损坏或损坏时不触及带电部件及影响充
电桩的使用:操动机构没有损坏;绝缘材料的敷层和护套没有损坏,如有需要,可以拆开壳体进行验证。
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517 防护等级试验

5,17,1 防止固体异物进入试验

按照 GB/T4208的方法进行防止固体异物进入试验。

a) 室外使用的充电桩应符合 IP5X的规定,将充电桩放入密闭试验箱内进行试验,密闭试验箱内

的粉末循环泵使滑石粉悬浮,滑石粉用金属方孔孔筛滤过 ,滑石粉用量按试验箱容积计算

2kg/m3,试验持续 8h。 试验后,观察 量及沉积地点,应不足以影响充电桩的正常操

作或安全,并且通电后充
b) 室内使用的充电桩应符 径 25111m的 试棒以 3.0N的试验用力

推入充电桩外壳开口

5,17.2 防止水进入试验

按照 GB/T绲 08的

a) 室外使用的
桩壳内无明

淋水试验。试验后,充电

坏安全性,且通电后充

围内进行淋水,摆管
h,试验持续 1⒃血。

力在 sOkPa~150kPa

,使充电桩外壳各个
,最少 5min。

在 4个固定的位置在

两个互相 个倾斜位置持续试验

2.5nⅡ n。 电桩的正常操作或破坏

安全性,且

518 防盐雾试验

≡ t GBT242317— 板、接插件等部件进行清洁 ,

孓量迂免手接毛
=△
表画 : 品质的氯化钠。干燥时,碘化

钠的含量不超辶 01。 。,杂 贡 5± 1)%(质量比),可通过将质
量为 (5± l){9∶主:查孚左贡量 中试验箱内温度为 (35± 2)℃ ,

pH值维持在 6.5~7.2内 ,持续时间48宜 下冲洗 5min,然后用蒸馏水或者去离

子水冲洗,坏 ≡晃玎或币氕流干噪去掉水污 : 准恢复条件下放置,不少于 1h,且不超过 2h。 试

验后进行目视检查试样表面盐沉积量,且符合 NB/T33OO2—⒛18中 7.3.2的规定。

5.19 防锈 (防氧化)试验

选取充电桩铁质外壳、暴露的铁制支架、零件以及非铁质的金属外壳等代表性试样或部件浸入四

氯化碳、三氯乙烷或等效脱脂剂中浸泡 IOmin,去除所有的油脂,然后将部件浸入温度为 (⒛±5)℃

妁氯化铵含量为 10%的水溶液中 10min。 将试样上的液滴甩掉,但不擦干,然后将试样放进装有温度为
(20± 5)℃的饱和水汽的空气的容器中,时间为 1m血。将试样置于温度为 (100± 5)℃的加热容器中

烘干 ⒑血n,再置于室温 20h,试样表面应无任何锈迹。边缘上的锈迹和可擦掉的任何黄印可以忽略不计。

如果充电桩使用的外壳材料符舍防锈 (防氧化 )相关要求,且没有对其进行过降低外壳性能的更改 ,

电桩运行

1) 摆管|

最大

2) 喷头∴

的范

可能

b) 室内使用

巴  冖 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ ˉ 冖 ˉ 冖 冖 0冖 ■ ■ 口 ˉ ˉ ˉ

--

份的蒸馏水或去离子水中
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则不需要按照 519再进行外壳的试验。

5⒛ 低温试验

充电桩放入环境试验箱,按照 GB/T⒛9~1,1-⒛OS的
“
试验 Ab:非散热试验样品温度渐变的低温试

验
”
要求,试验温度:-20℃ (室外型)或 -5℃ (室内型 )。 待环境试验箱试验温度稳定后,充电桩设置

在额定负载状态下运行,充电桩显示功能、输入功能和通信功能应正常。试验温度持续⒛ 后,在试验环

境下充电桩充电控制导引、显示功能、输入功能、通信功能和保护功能应正常。

5,21 高温试验

充电桩放入环境试验箱,按照 GB/T2绲 3.2—2008的
“
试验 Bb:爿卜散热试验样品温度渐变的高温试

验
”
要求,试验温度:50℃。待环境试验箱试验温度稳定后,充电桩设置在额定负载状态下运行,充电

桩显示功能、输入功能和通信功能应正常。试验温度持续 2h后 ,在试验环境下充电桩充电控制导引、显

示功能、输入功能、通信功能和保护功能应正常。

522 交变湿热试验

充电桩放入环境试验箱,按照 GB/T⒛234-2008的 “试验 Db:交变温热 (⒓h+1⒛ 循环 )” 要求 ,

试验温度:硐℃,循环次数:2次。在湿热试验结束前⒛ 进行绝缘电阻和介电强度复试,绝缘电阻不应

小于 1MΩ ,介电强度按要求的 75%施加测量电压。试验结束后,在环境箱内恢复至正常大气条件,通电

后充电桩充电控制导引、显示功能、输入功能、通信功能和保护功能应正常。

5.⒛ 电磁兼容试验

523‘ 1 概述

充电桩应符合本章节规定的电磁兼容试验以及抗扰度要求和发射要求。所有电磁兼容试验项目可按

照任何顺序进行试验。本章节涉及的电磁兼容要求是基于充电桩的端口和安装使用环境给出的。充电桩

端口主要分为外壳端口、交流电源输入端口、信号/控制端口、有线网络端口和传导电能传输端口 (以下

简称 CPT端 口),各端口定义详见 GB/T18487.2— 2017中 31。 制造商应说明充电桩的安装使用环境。

当制造商未规定充电桩的预期使用环境时,应实施最严格的发射和抗扰度试验,即采用最低的发射限值

和最高的抗扰度试验等级。

523.2 充电桩的试验配置

所有试验应使用由制造商提供的典型的充电桩和通信电缆 (在 CPT端口)。 若充电桩未提供电缆 ,

试验应在电缆的典型长度下进行。

523,3 充电桩的试验负载条件

充电桩的 CPT端口应连接到 AE(辅助设查 ,△ AE二
=∶

:∶ AX 、△∷△ :1亠 IS\ 1Ⅰ
=专
定

网络)所形成的试验系统,并与可调电阻负载相连:若 t毛Ⅰ
=rT∶
查∴∷Ⅰ≡ ∶jΙ∶∶三∷亠∷f∶

选择足够数量的端口来模拟实际运行状况,并确保覆盖了听芎==交乙∷七≡ lI fi二 ;孑 :≡ 亠Ii∷ ∶

或至少 4个端口。

5.234 测试过程中的操作条件

试验计划中应规定充电桩的配置和运行模式,且试验报告中应准确记录试验时的实际条件。试验应在

充电桩规定的工作范围和额定输入电压下实施,试验中应对待机模式和充电模式两种运行模式进行评估。
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5235 抗扰度试验

5,23,5,i 概述

充电桩应考虑在待机模式和充电模式两种运行模式下进行试验,详见表 6和表 7。 在充电模式下进
行试验时应调节阻性负载,使得充电桩在额定输出电压情况下,试验在额定功率的 50%下进行。

523.52 试验要求

根据充电桩安装使用环境,在非住宅环境中使用的充电桩试验要求见表 6,在住宅环境中使用的充
电桩试验要求见表 7。 后续表中所有提及的

“
信号/控制端口

”
均指充电桩的电源输入侧的端口。充电桩

电源输出和负载侧无浪涌抗扰度要求,除非制造商说明书中规定的典型充电电缆超过 30m。

表 6 交流充电桩抗扰度要求 (非住宅环境 )

试验项目 参考标准 试验端口
受试设备

的工作

模式

试验要求 单位
能

据

性

判 各注

静电放电抗扰度 GB/T17626.2 外壳
待机和

充电模式

+
一
 
+
_

(接触 )

(空气 )

kV

kV
B

射频电磁场辐射

抗扰度
GB/T17626.3 外壳

待机和

充电模式

10

(80MHz`1GHz、

14GHz~27GHz)
§\蕊 A

规定的未调制

载波值试验等级

为有效值

电快速瞬变脉冲

群抗扰度
GB/T17626.4

交流电源

输入

待机和

充电模式

虫
踟
⑾

kV

T〃th, ns

重复频率 ,kHz

B

有线网络

和信号/

控制

待机和

充电模式

Ω
跏
⑾

kV

Tr/Th, ns

重复频率,kHz

B

仅适用于连接
线缆总长超过 3m
的端口

CPT 待机模式
Ω
跏
⑾

kV

Tr/Th, ns

重复频率 ,kHz

B

夫|=ⅠfI麦  |GB`T176265
有线网络

和信号/

控制

'寺

|l丐l∮ c

± i≡ j、

1250 :2o
j、 下≡-4

μ
s
w
w

B 电压逐级施加

待机和充

电模式

|

1.2y50 (8汔 0)

共模±2

差模±1

μ
s
k
v
k
v

B

(l) 电压逐级
施加 ;

(2)仅适用于
连接线缆总长超

过 30m的端口

10/900 (5/32o)

±2

μ
s
k
v

B

(1)适用于屏
蔽接地 (地线 ),

此试验不适用干

信号/控制端冂;
(2)仅适用于
连接线缆总长超
过 3om的端口

交:二 笔:F



NB/T33008,2 — 2018

表 6 (续 )

试验项冂 参考标准 试验端口
受试设备

的工作

模式
试验要求 单位

能

据

性

判 备注

浪涌抗扰度 GB/T17626.5 CPT 待机模式

12/50 (8/2o)

共模±2

差模±1

μ
s
w
w

B

(1)电压逐级施
加 ;

(2)仅适用于连
接线缆总长超过
30m的端口

射频场感应的传
导骚扰抗扰度

GB/T176266

交流电源

输入
待机和充
电模式

10

(0.15MHz-8oMHz) V(Ims) A

有线网络

和信号/

控制

CPT

待机和充

电模式

10

(015MHz、
8̌oΔ丌Hz)

V(1ms) A
仅适用于连接
线 缆 总 长 超 过
30m的端口

待机和充

电模式

待机和充

电模式

10

(0.15bIIrz-80~) V(1ms) A

电压暂降和短时
中断抗扰度

GB/T17626。 II

(≤ 16A)

GB/T17626.34

()“A)

交流电源

输入

们%,持续 1o周期
⒛%,持续犭周期
⒃%,持续 2sO周期
o%,持续 2sO周期

Β

Β

B
C

表 7~≡流充电桩抗扰度要求 (住宅环境 )

待机私充

电模式

125t s∶ ∶

∶≡Ⅰ≡—

静电放电抗扰度 ±6(接触 )
±8(空气 )

GB/T17626.3
3

(80MHz`△ GHz、

14GHz~27GHz)

规定的未调制
载波值试验等级
为有效值

电快速瞬变脉冲
群抗扰度

GB/T176264

kV
Tr/Th, ns

重复频率,kHz
有线网络

和信号/

控制

k`′

Tr/Th, ns

重复频率 ,kHz

仅适用于连接
线缆总长超过 3m
的端口

待机模式 | 萝茺  |⒒ 片JⅡ |R|尘 -鸱甲J萝 亨丨 IrrIh9ns 丨 B |线 缆总长超过
∶。●         :巨 ;∶÷==  ∶∶∶:       r∶ 。1¨亠

=△
∶:

浪涌抗扰度 GB/T176265

有线网络

和信号/

控制

1.ΞbⅡ50(昀o) 丨  灬
共模±2  丨  kv B | (2)仅适用于

连接线缆总长超
过 3om的端口

差模±1   |  kv

受试设备

的工作

模式

待机和充

电模式
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表 7(续 )

试验项日 参考标准 试验端口

受试设备

的工作

模式

试验要求 单位
′性能

判据
备注

射频场感应的传

导骚扰抗扰度
GB/T176266

交流电源

输入

待枉脐口充

电模式

3

(015MHz'`ˇ 80MIIz)
V(1ms) A

有线 FK【l络

和信号/

控制

待机和充

电模式

待机和充

电模式

3

~慨
)

V(仃ns) A

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过

30m的端口

c
P
T
 
~
 

蛐辙

3

015MHz~8oMHz) Ⅹ
⒃° A

仅适用于连接

线 缆 总 长 超 过
30m的端口

电压暂降和短时

中断抗扰度

⒃
跤
渊
巛
泖
o

1
 
 
 
 
4

6
V
6
)

硐%,持续 10周期
⒛%,持续 25周 期
80%,持续 250周期

0%,持续 250周 期

\
⒒

B
Β

Β

c

s,nsn  】
"±

台饪

充电桩制造商应提供

a) 性能判据 A。 试
继续运行。其运

注:状态的改变包∷

b) 性能判据 B。 试 :

在试验实施过程

括显示等)在试
不应改变其运行

注 1:丬 R态的改变钅

注 2:t△ 之匚暂影

可视艿 I△ Ⅱ

c) 性能判据 Ct=∶
2o15中 帘 V臼勹=

工操作,如刷卡或者充电启动等,

。如已符合 GB/T18缌 7.1—
i刂脐宥六 di

吧 硼 禾 o·矾 扼

验实施的过程

(即充电;

信号陬

断抗勃

行状态不允许

括PWM信号的~

完成后,充 E

,应保持充丨

∶过程中允许

全 雾 ☆

亡度测试,如果进行了充电过

抑 试验后,充电枕扭■

(在制造

衤凵I主胃邑;

造商所
·

持充电 ,

淤

236 发射试验

曰 队 炅 凡 吧 o

5236,1 概述

发射试验均在充电模式下进行,调节阻性负荷 ,

率分别为额定功率的 20%、 50%和 gO%状态下进行。

523,62 低频骚扰的限值和试验条件

表 8规定了低频骚扰现象的评估要求 :

使得充电桩在额定输出电压情况下,发射测量在功
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表 8 低频骚扰现象的评估要求

5.2363 射频骚扰的限值和试验条件

基于本部分的目的,充电桩按照其应用环境进行分类。这些定义详见 GB4824— 2013第 5章并汇总

如下 :

a) A类设备是非家用和不直接连接到住宅低压供电网设施中使用的设各。A类设备应满足 A类限
值。对于 A类设备,产品附带的使用说明书应包含以下警告:此设各不能应用于居住环境,在
这类环境中可能无法对无线电通信提供充分的保护。

b) B类设备是家用设各和直接连接到住宅低压供电网设施中使用的设备。B类设备应满足 B类限值。

表 9规定了射频骚扰的评估要求。

试验项目 参考标准 试验端口 备注

电压波动和

闪烁

GB″ 1%乃 2(每相额定电流≤16A)

GB″ 1%笏 7(每相额定电流)16A且≤75A)
交流电源

输入

(1) 不适用手来用机电式开关的充电桩 ;

充电桩在需在待机模式下测试

表 9 射频骚扰的评估要求

试验项目 参考标准 试验端口 备注

传导骚扰

(150kHz~30MHz)

GB4824— 2013 交流电源输入
对于任何 A类或 B类设备骚扰电压限值见 GB
48⒛—⒛13中的表 2或表 3

GB/T18487.2-20178.3.3 CPT

GB/T184872—2017834 有线
网络和信号/

控制端口

1)单独连接到 CAN总线的网络端口无须进行符
合性验证 ;

2)充 电桩的有线网络端口,如它们将连接到公
共交换电话网络 (P阴N)的 物理用户线,需要进
彳亍测量 ;

3)充电桩的信号/控制端口,若它们将连接到本
地监督或电力调度系统,旨在通过多个本地供电设
备进行电源传输管理,需要进行测量

辐射骚扰

(2kHz^ˇ 185kHz)
GB/T184872-20178.3.51 外壳 保护车辆无钥匙进入系统的要求

辐射骚扰

(30MHz⌒△GHz)
GB4824— 2013 外壳

对于任何类型 A类或 B类设备,辐射骚扰限值
分别见 GB娴⒛-2013中的表 4或表 5
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